Safety News No.1

Vazeni pratelé a zakaznici, dostavate do rukou prvni Cislo e-mailového obcCasniku
Safety News, ktery je zaméfen na detekCni techniky pro chemickou analyzu
vyuzivané v bezpecnostni oblasti (armadni a policejni aplikace) a v oblasti operativni
analyzy nebezpecnych latek (HAZMAT aplikace, rychla identifikace odpadli a dalSi).
Navazuje tak na nami jiz tradicné vydavané obcCasniky Analytické Novinky
(vénovany obecné vSem technikdm pro chemickou analyzu) a SPM News (vénovany
technikam mikroskopie se skenujici sondou a technikam pro zobrazeni a analyzu
S vysokym prostorovym rozliSenim).

Problematika rychlé a mobilni analyzy nebezpecnych latek dnes pfedstavuje
velice specializovany a dynamicky se rozvijejici obor, ktery si dle naseho nazoru jiz
zaslouzi vydavani samostatného e-magazinu. NaSe firma se touto problematikou
dlouhodobé systematicky zabyva a snazi se uvadét do bézné praxe nejnovéjsi
dostupné technologie. Kazdé dislo bude vzdy obsahovat obecné informace
z jednoho typického oboru (armadni aplikace, forensni a dalSi bezpecnostni aplikace,
HAZMAT aplikace, identifikace odpadu), pfipadné informace o novych detekénich
technologiich a komer¢ni informace vénované novym produktim. Postupné by zde
méla byt také tradi¢ni rubrika zaméfena na tipy a triky pfi praci s nami dodavanymi
zarizenimi.

Novinky z oblasti armadnich aplikaci

Vétsina armadnich chemickych jednotek se v poslednich letech dostava do
nové situace, kdy se vyznamné& méni spektrum jejich €innosti.

Prvni zména je spojena s nasazenim vruznych zahraninich misich.
Napfiklad ze zkuSenosti americké armady ziskanych v Iraku a Afghanistanu vyplyva,
Ze prevazna Cast detekénich ukolu je spjata s analyzou rliznych typu vybusnin véetné
podomacku vyrobenych vybusnin na bazi peroxidl, vyhledavani rdznych prekurzora
vyuzitelnych pfi vyrobé vybusnin nebo rafinaci drog, dale analyza Sirokého spektra
toxickych latek jako jsou pesticidy a obecné priamyslové chemikalie. Pouze velmi
mala Cast se tykala podezieni na chemické bojové latky.

Druha zména se tyka Castého nasazeni v civilnich misich, zejména v ramci
ochrany pfi riznych velkych mezinarodnich nebo sportovnich akcich. | v téchto
pfipadech musi byt armada pfipravena na detekci podstatné SirSiho spektra latek,
nez bylo zaméfeni pouze na vojensky vyuzivané bojové latky. V pfipadé plynnych
latek se jedna zejména o prumyslové toxické latky, které mohou hrozit v pfipadé
prumyslovych havarii nebo v pfipadé teroristickych Gtokd na civilni priimyslové cile. U
kapalnych a pevnych vzorku se opét jedna zejména o vybusniny a jejich prekurzory a
také o tzv. ,bilé prasky“ které jsou €asto vyuzivany pro vyvolani planych poplacha.

V obou vySe zminénych situacich je ale nutné nasazeni jiné detekéni techniky
nez té, ktera byla plvodné vyvijena pouze pro armadni ucely. V pfipadé plynnych



latek musi byt detekéni technika schopna pokryt podstatné S$irSi koncentracni
rozmezi (toxicita pramyslovych toxickych latek se vyznamné liSi, pfipustné limity se
tak pohybuji od koncentraci typickych pro bojové latky 0.1 ppm (fosgen), 0.2 ppm
(akrolein) az po stovky ppm (100 ppm tetrachlorethylen, 500 ppm aceton) a zaroven
musi pokryvat podstatné SirSi spektrum latek. Obecné se dnes za minimum
povazuje pokryti kompletniho spektra BCHL a primyslovych nebezpeénych plynnych
a tékavych latek ze seznamu ITF25 nebo I1épe ETW32.

V oblasti kapalnych a pevnych latek jsou naroky na detekéni techniku jesté
vétsi, poZaduji se zejména nasledujici vlastnosti: schopnost bezkontaktniho méreni,
schopnost identifikace co nejSirSiho spektra latek (v fadd mnoha tisicll) a zejména
schopnost automatické analyzy smési latek. ZkuSenosti z praxe za posledni léta totiz
ukazuji, ze velka Cast identifikacnich pfipadl se netykala Cistych latek, ale jejich
smési. Samoziejmosti pro vesSkerou detekéni techniku je vysoka odolnost (nejlépe
podlozena splnénim US armadni normy MIL 810F), co nejmensi hmotnost a rozméry
zarizeni, co nejdelSi provozni doba na baterie a také velmi jednoduché ovladani,
které nevyzaduje aby obsluha byla specialistou v daném oboru (tedy napfiklad
odbornik na identifikaci vibraénich spekter). Dulezitd je také snadna prace
v ochrannych rukavicich nebo v ochranném obleku. Pro nasazeni v prabé&hu
krizovych situaci je také dalezity velmi rychly nabéh detekéniho zafizeni a jeho rychla
odezva. Je jasneé, Ze zarizeni, které potfebuje 40 minut na pFfedehfivani do
provozniho stavu nebo ma doby odezvy 15 minut neni vhodné pro tuto aplikaci.

Mozna reseni nabizena firmou RMI:

Pro analyzu pevnych a kapalnych vzorkll se v poslednich
nékolika letech nejvice rozSifil pfenosny Ramanuv
spektrometr First Defender od firmy Ahura Scientific.
Napfriklad americka armada jich ma v souCasné dobé jen
v Irdaku nasazeno vice jak 400, tyto analyzatory jsou Siroce
vyuzivany fadou organizaci po celém svété pfi boji
s terorismem a pfi ochrané béhem vyznamnych akci,
napfiklad v ramci poslednich letnich olympijskych her
v Pekingu. Celosvétové je dnes v pouzivani jiz vice jak 2000
Ramanovych spektrometrd od firmy Ahura Scientific,
v Cechach je jiz 20 spektrometr(i. Splfiuji vSechny vyse
popsané pozadavky, vice podrobnosti naleznete zde:
http://www.rmi.cz/index.php?ref=7&id=131

Od pulky roku 2008 je k dispozici také komplementarni technika ke spektrometru
First Defender, spektrometr True Defender, ktery je zalozen na dfive velice rozSifené
FT IR spektrometrii, v pfipadé spektrometru True Defender je ale tato technologie
opét posunuta vyznamné kupfedu (odolnost, rozméry, software).

VyS8e zminény spektrometr First Defender je =zalozen na Ramanové
spektrometrii, ktera je idealni pro rychlou identifikaci nebezpeénych latek, vybusnin,
drog nebo léCiv (Ramanova spektrometrie umoznuje bezkontaktni méfeni a méfeni
pres nékteré obaly, poskytuje vysoce selektivni informaci o velkém poctu organickych
latek i anorganickych latek, umoznuje pfimé méfeni vodnych roztokud). V nékterych
pfipadech je ale vyhodnéjSi pouziti IR spektrometrie (napfiklad Cerné a silné
fluoreskujici vzorky, velmi tenké polymerni folie, identifikace vody a dalSich latek).
Hlavni nevyhodou IR spektrometrie je nutnost pfimého kontaktu se vzorkem (neni



mozné bezkontaktni méfeni nebo méfeni pfes obaly), v pfipadé praskovych nebo
pevnych vzorkl je pak potfeba pfitlateni vzorku k ATR krystalu pomérné vysokou
silou, coz znemoziuje méfeni nékterych vybusnin citlivych na tlak. DalSi nevyhodou
je Zze IR spektrometrie neni vhodna pro pfimé méreni vodnych roztokl (voda ma silné
IR spektrum). IR spektrometrie a Ramanova spektrometrie se tak idealné doplriuji,
Ramanova spektrometrie je prioritni metodou zejména v pfipadé taktického nasazeni
vzhledem ke svym vzorkovacim moznostem (bezkontaktni méfeni), FT IR
spektrometrie je vhodna jako dopliiujici metoda (rychlejSi méfeni nékterych kapalin,
méreni vzork( které nejdou dobfe meéfit Ramanovou spektrometrii). FT IR
spektrometr True Defender je tak vybornym doplrikem spektrometru First
Defender. Vice informaci naleznete dale v sekci Novinky z oblasti hardware.

Pro analyzu plynnych a tékavych latek nabizime mobilni
analyzator GDA2 od némecké firmy Air Sense. Tento
analyzator je zaloZen na detektorovém poli — kombinaci
péti detektord vjednom zafizeni, lon Mobility
Spektrometru (IMS), fotoioniza¢niho detektoru (PID),
elektrochemickeé cely a dvou metaloxidovych detek&nich
¢idel. Ziskana informace ze vSech detektori je dale
zpracovavana chemometrickym software, ¢&imz se
vyznamné zvySuje selektivita v identifikanim rezimu. Zafizeni je navic vybaveno
interni fedici jednotkou, ktera umoznuje automatické fedéni béhem analyzy a chrani
tak analyzator pfed zahlcenim v pfipadé analyzy vySSich koncentraci typickych pro
prumyslové havarie. Analyzator GDA2 byl od samého zafatku konstruovan jako
zarizeni schopné analyzovat jak bojové chemické latky, tak soucasné vSechny
potencialné nebezpelné plynné a tékaveé latky uvedené na seznamu ITF25 i ETW32
a soucCasné pokryvat Siroké koncentracni rozmezi diky integrované fedici jednotce.
Databaze analyzatoru je oteviena a muze byt doplfiovana o dalSi specifické latky.
Zafizeni GDA2 bylo poprvé pouzito v ramci ochrany béhem letnich olympijskych
v Milané.

Vice informaci zde: http://www.rmi.cz/index.php?ref=7&child_id=338

Novinky v oblasti hardware
Upgrade firmware pro analyzatory Ahura First Defender

Pro vSechny uzivatele spektrometrli First Defender je nyni k dispozici upgrade
firmware s rozSifenim interni databaze na 7500 latek. Novy firmware umoznuje také
zadani tzv. Delay €asu, coz je volitelny Cas prodlevy mezi odstartovanim analyzy
tlaCitkem Scan a skuteCnym spusténim laseru. Tato funkce se pouziva pfi analyze
neznamych vzorkl kde je podezieni na vybusninu. Zejména pokud se jedna o
analyzu vétSiho mnozstvi latky, napfiklad pfi pfimé analyze pres sténu kontejneru, se
tim podstatné zvySuje bezpecnost obsluhy. Zajemci o upgrade mohou kontaktovat
nasi firmu, firmware a nova databaze je k dispozici zdarma.

Novy mobilni FT IR spektrometr True Defender od firmy Ahura Scientific



Unikatni  mobilni infraerveny spektrometr s fourierovou
) u transformaci (FT IR). | v pfipadé tohoto spektrometru vyuzila
P e—— firma Ahura Scientific své velké zkuSenosti s miniaturizaci
optoelektronickych zafizeni a s konstrukci mechanooptickych
zafizeni s vysokou odolnosti. Je aZz neuvéfitelné do jak
malych rozmérl se podafilo vméstnat plnohodnotny FT IR
spektrometr s rozliSenim 4 cm-1 a rozsahem od 650 do 4000
cm-1. Spektrometr je vybaven specialnim detektorem a
pevnolatkovym laserem s extrémné dlouhou Zivotnosti a
integrovanym diamantovym ATR, vSechny komponenty
spektrometru, v€etné laseru jsou vyrabény firmou Ahura
Scientific. Velkou prednosti spektrometru je velmi rychly
nabéh, spektrometr na rozdil od standardnich FT IR
spektrometrd nepotfebuje Zzadny predehfivaci ¢€as. Diky
diamantovému ATR a specialnimu pfipravku pro reproduovatelné pfitlaceni vzorku k
ATR spektrometr umozniuje snadné méfeni kapalin, past, gelu, folii, prasku a
pevnych vzorkl. Spektrometr ma integrovany vykonny vypocetni systém a unikatni
software, ktery vyuziva patentovanych chemometrickych algoritma jiz dfive pouzitych
u Ramanova spektrometru First Defender. Spektrometr se tak vyznacuje vyrazné
zlepSenou spolehlivosti identifikace latek (minimalizace faleSnych pozitivnich
identifikaci), ale zejména schopnosti automaticky identifikovat smési latek az do péti
komponent! Automaticka identifikace latek je velmi dulezitou schopnosti, v realné
praxi se totiz Casto vyskytuji smési latek. Je téZko predstavitelné, Ze by obsluha
spektrometru pracujici v terénnich podminkach a v ochranném obleku zkoumala
spektralni knihovny a provadéla jejich manualni substrakce a snazila se identifikovat
smés latek ( a to i za predpokladu Ze obsluhou by byl expert na praci
s infraCervenymi spektry a spektralnimi knihovnami). Kromé rozmérl unikatné
malych rozméru se jedna o jediny mobilni FT IR spektrometr ktery splfiuje pozadavky
vojenské normy MIL 810F (vodotésny, prachotésny, narazuvzdorny, umoZzriuje
kompletni dekontaminaci, snasi teplotni Sokyj, ...).

Spektrometr ihned po svém uvedeni na trh vroce 2008 ziskal nékolik
vyznamnych ocenéni, napfiklad Cygnus Inovation Award pro nejlepSi produkt
v oblasti HAZMAT a WMD, nebo cenu Frost & Sullivan — product roku 2008 v oblasti
identifikace chemickych latek.

Vice informaci o spektrometrech True Defender zde.

Chcete vidét jak snadna je prace se spektrometrem True Defender,
chcete vidét automatickou analyzu smési? Stahnéte si kratké video zde.




Aplikacni listy:

Mate zajem o aplikacni listy vénované spektrometru Ahura First Defender pro riizné
aplikace? Vyuzijte stranky firmy Ahura Scientific
(http://www.ahurascientific.com/chemical-explosives-id/index.php ) nebo nas
kontaktujte a vyZadejte si prezentacni CD ROM.

Pristi Cislo Safety News bude vénovano problematice HAZMAT (vyuziti u
chemickych jednotek hasicu, ochrané obyvatelstva, ochrané pfi vyznamnych akcich
a dulezitych prostor, ...).

RMI, s.r.o.

Pernstynska 116

533 41 Lazné Bohdaneé
tel: 466 921 885

fax: 466 921 404

e-mail: sale@rmi.cz

WWW.Imi.cz



