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ForensnForensníí analýzaanalýza
• analýza skel

• identifikace materiálů na základě prvkového 
složení

• analýza otisků prstů

• analýza explozivních a nebezpečných mat.

• analýza povýbuchových reziduí

• analýza kontaminantů v plastech

• nové metody identifikace materiálů !!!



VýhodyVýhody
• lokální analýza

• analýza znečištěných povrchů

• analýza velmi malých množství

• málo destruktivní analýza

• velká produktivita, citlivost pro lehké prvky

• bezkontaktní analýza, terénní analýza

• nové možnosti při identifikaci 

• relativně snadná kombinovatelnost s 
dalšími metodami (LA-ICP-MS, Raman)



Analýza skel Analýza skel –– forensnforensníí
aplikaceaplikace

• kombinace LIBS výsledků a RI

• databáze skel pro automobily



Analýza skel Analýza skel –– forensnforensníí
aplikaceaplikace



Analýza plochých automobilových skel Analýza plochých automobilových skel ––
kombinace LIBS, LAkombinace LIBS, LA--ICPICP--MS a RIMS a RI

• 23 vzorků skel

• LIBS – poměry intenzit, LA – poměry konc.

• LIBS – určení 83% skel s 99% conf. Int.

• LIBS/RI – 96 – 99%

• LIBS/RI/LA-ICP-MS – 100%

Bridge CM et.al.:APPLIED SPECTROSCOPY Volume: 60 Issue:

10 Pages: 1181-1187 Published: OCT 2006



Analýza papAnalýza papíírrůů a inkousta inkoustůů

• analýza papírů – potahované X nepotahované, 
hloubkové profily u potahovaných papírů
H. H¨akk¨anen, J. Houni, S. Kaski, J.E.I. Korppi-Tommola: Spectrochimica Acta Part B 
(2001) 737

• analýza pigmentů

• identifikace plnidel



BezpeBezpeččnostnnostníí –– forensnforensníí
aplikaceaplikace



BezpeBezpeččnostnnostníí –– forensnforensníí
aplikaceaplikace

Test of a stand-off laser-induced breakdown spectroscopy sensor for
the detection of explosive residues on solid surfaces
Cristina Lo´ pez-Moreno, J. Anal. At. Spectrom., 2006, 21, 55–60
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BezpeBezpeččnostnnostníí –– forensnforensníí
aplikaceaplikace

Nové přístupy k identifikaci – skla, identifikace 
biologických a chemických zbraní, identifikace 
rezidui …

- různé výkony laseru
- chemometrické zpracování celého spektra 

- normalizace spektra
- detrendování spektra
- PCA, PCR, Neural Network, ….
- diskriminační analýza

- velké nároky na výpočetní výkon
- kombinované techniky



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

• analýza nádob, šperků a kovových úlomků
z Kréty

• analýza vícevrstvé keramiky –
semikvantitativní a kvantitativní analýza –
výhoda málo destruktivní



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

• identifikace pigmentů – kombinace LIBS a 
Raman Burgio L. et.al.: APPLIED SPECTROSCOPY Volume: 

54 Issue: 4 Pages: 463-469 Published: APR 2000

Dva lasery, identifikace nepůvodních 
pigmentů



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

• Identifikace archeologických vzorků pod 
hladinou moře – dvoupulzní technika, 1064 
nm, 10 Hz, 8 ns, 320 mJ (suma pro oba pulzy) 
– rozlišení různých slitin kovů, dřeva, 
analýza sedimentů na objektech

V. Lazic et. al: Spectrochimica Acta Part B 60 (2005) 1014 – 1024



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

• Diskriminační analýza prehistorickcých
bronzí

- CF LIBS (Calibration Free) a následná
diskriminace s využitím hlavních komponent

Michela Corsi et. al.: Microchim Acta 152, 105–111 (2005)



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

• CF LIBS výsledky



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

• vyloučení Si, Al, Ca, Mg a Na



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

Chronocultural sorting of archaeological bronze objects using LIBS

F.J. Fortes, et. al. : Analytica Chimica Acta 554 (2005) 136–143



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

Chronocultural sorting of archaeological bronze objects using LIBS

F.J. Fortes, et. al. : Analytica Chimica Acta 554 (2005) 136–143



ArchaeometrickArchaeometrickéé aplikaceaplikace

1. Kvantitativní analýza Al v archeologicky zajímavých půdách
Jesu´ s Anzano: Analytical Letters, 38: 1957–1965, 2005

2. Analýza pigmentů z doby bronzové a antiky
Ann Brysbaert et.al. Journal of Archaeological Science 33 (2006) 1095-1104

3. Určení původu keramiky

4. Identifikace pigmentů v historických bibliografiích

5. Analýza starých filmů


