V dnesnich Safety News naleznete:

- Pozvani na vystavu Future Forces a CBRN Kongres a Workshop

- typy na vyuziti specialnich algoritm( pro identifikaci sledovanych latek ve sloZitych smésich
(tzv. funkce tagging u spektrometri firmy Thermo POA) s pfiklady z oblasti celni a forenzni
praxe

- novinky od firmy Thermo POA

- moznost volného staZzeni dvou zajimavych broZur, jedna je vénovana problematice stopové
detekce vybusnin a druha pak volbé vhodného detektoru pro méreni radiace

- co pfipravujeme pro dalsi islo - ¢lanek o vyuziti mobilnich GC-MS spektrometr( pro
identifikaci marker( v palivech a pro kontrolu kvality paliv, prvni podrobnéjsi informace o
novém ruc¢nim hmotnostnim spektrometru MX908 - hodné ocekdvané novince pro konec
roku 2016 a dalsi a také informace o unikatnim mobilnim spektrometru Griffin AI-MS -
robustni (splfiuje podminky MIL STD) mobilni MS platformé vyuZivajici techniku DESI.
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Ve dnech 19.10. aZ 21.10. se v Praze na vystavisti v Letfianech kona vyznamna mezinarodni akce —
vystava Future Forces. Spolu s vystavou probiha rfada odbornych akci, mimo jiné World CBRN &
Medical Congress (CEBIRAM) — jedna z nejvyznamnéjsich svétovych akci z oblasti CBRN a CBRN
Workshop. V ramci CBRN Workshopu vystoupi také Mr. Trey Sieger s predndaskou ,,Advancing CBRN
Detection Systems in the Field and their Role in CBRN Forensics” z firmy 908 Devices. Nenechte si
ujit tuto prednasku, dozvite se informace o novych technologiich z dilny momentalné nejinovativnéjsi

firmy v oblasti detekénich technologii.

Nase firma RMI bude mit stdnek ¢islo 324 najdete nas v hale H3 hned naproti NATO Corner and
meeting point. Na nasem stanku naleznete pfistrojovou techniku firem Thermo POA (kompletni
sortiment rucnich Ramanovych a FT-IR spektrometr(), FLIR CBRN Systems (pfistroje pro méreni



radiace a identifikaci izotopd, ultrastopovou detekci vybusnin a chemickou detekci), AirSense
(pfistroje pro detekci toxickych plynt na bazi detektorovych poli, véetné novinky — osobni detektor
s novou generaci IMS) a 908 Devices — ruc¢ni hmotnostni spektrometr M908 a svétova premiéra
predprodukéniho modelu nového spektrometru MX908. Vice informaci o téchto produktech
naleznete na nasich strankach zde: http://www.rmi.cz/bezpecnostni-aplikace

Vé

Identifikace sledovanych latek ve slozitych smésich — funkce tagging
a jeji dalSi moznosti vyuziti pri verifikaci vysledkt tradicni multi-
komponentni analyzy smési.

Moderni metody klasické analyzy smési u Ramanovych a FT-IR spektrometrl vyuZivaji rQizné
statistické metody, kdy se generuji vhodni kandidati kombinaci spekter Cistych latek ze spektraini
knihovny a srovnava se shoda (nebo neshoda) se skutec¢né zmérenym spektrem. V pfipadé vyrobki
firmy Thermo POA se pro srovnani pouziva pravdépodobnostni analyzy, ktera velmi citlivé sleduje
rozdily (neshody) mezi spektry. Tato technologie je velmi Uspésna pro identifikaci hlavnich
komponent smési, mlzZe ale selhavat pfi identifikaci nizkych koncentraci, pti identifikaci latek se
slabym Ramanovym spektrem v pritomnosti dalSich latek s intenzivnim Ramanovym spektrem a u
spektralné slozitych smési (Raman i FT-IR). V téchto pfipadech je vhodnéjsi vyuzit jiné algoritmy,
které cilené ve spektrech hledaji sledované latky. Tyto algoritmy byly pivodné firmou Thermo POA
vyvinuty pro pfistroj TruNarc, ktery se pouZziva pro analyzu pouli¢nich vzork( narkotik a sledovanych
latek. To jsou vzorky kde se typicky setkdvame se silné proménou matrici (rizné redici a maskovaci
latky) a velmi casto relativné nizkymi obsahy sledované latky. Nasledné firma Thermo POA prenesla
z velké Casti tuto technologii také do svych spektrometrl pro bezpecnostni aplikace — FirstDefender
RM a RMX. Pfi zapnuté funkci tagging spektrometry zcela automaticky provedou jak standardni
analyzu smési, tak nasledné cilené vyhledavaji i latky na tagging listu sledovanych latek. Obsluha si
mUiZe vytvofit neomezeny pocet ,tagging listd“. Tato technologie vyrazné rozsifuje schopnosti
identifikace kontrolovanych latek u redlnych vzork(. Nasledné zde ukdzeme nékteré pfriklady se
kterymi jsme se setkali pfi analyze redlnych vzorkd.

Prvni pfipad je z celni praxe. Jednalo se o vzorek, u kterého zdkaznik mél ovéreno slozeni metodou
GC-MS, smés amfetamin sulfatu, kreatinu a kofeinu. Vzorek obsahoval relativné nizkou koncentraci
amfetaminu. Zakaznik zkouSel méfit vzorek na stolnim Ramanové spektrometru s ndslednou
automatickou analyzou v software Omnic a také na tfech typech ru¢nich Ramanovych spektrometr(
vybavenych analyzou smési. Stolni spektrometr a dva ru¢ni spektrometry ale poskytly vysledek smés
kreatinu, kofeinu a metamfetaminu, tfeti spektrometr poskytl vysledek pouze smés kreatinu a
kofeinu. Vzorek jsme zkouseli méfit na spektrometru FirstDefender RMX s vypnutou funkci tagging.

Dostali jsme stejny vysledek jako obdrzel zakaznik pfi pfedchozich testech na jinych Ramanovych
spektrometrech — tedy smés kreatin, kofein a metamfetamin (viz obrazek nize). Zastoupeni
metamfetaminu v celkové plose spektra bylo pouze 7%, coz jednoznacné indikovalo relativné nizky
obsah této latky.



Nasledné byla zapnuta funkce tagging a zvolen tagging list pro narkotika, ve kterém byly na list
vloZeny také vSechny typy amfetamind (d,l-amfetamin hydrochlorid, d-amfetamin hydrochlorid, d,I-
amfetamin sulfat, d-amfetamin sulfat). Funkce tagging pouziva k analyze cilené prohledavani spektra
a pri pouZiti této funkce jsme jiz obdrzeli spravny vysledek (viz obrazek nize). U téchto algoritm(
zaroven dochdzi k podstatné presnéjSimu urceni skute¢né plochy spektra pfislusné latky v celkové
plose spektra vzorku. Je vidét, Ze urcend latka ve skutecnosti zabird pouze 3% z celkové plochy
spektra a presto byla sprdvné identifikovana. Vzorek jsme také analyzovali na specializovaném
Ramanové spektrometru TruNarc a ten jednoznacné urcil, Ze vzorek obsahuje amfetamin.
Spektrometr v zobrazeni vysledk( automaticky posouva na prvni mista ve skore ty latky, které jsou na
tagging listu (oznaceno Cervenym praporkem), prestoze plocha spektra nalezené latky je nizsi nez u
ostatnich komponent smési.

hetamine sul

Zde je nutné si uvédomit, Ze zaména amfetaminu za metamfetamin ma v celni nebo forenzni praxi
skutecné zdsadni vyznam a nejedna se o margindlni problém.

Dalsim prikladem (opét z celni praxe) byla identifikace nizsi koncentrace kokainu v bilém viné.
Jednalo se o vzorky, kde byl kokain rozpustén ve viné, spektrometr FirstDefender RM byl pfi
zapnutém tag listu pro narkotika schopen identifikovat kokain i pfi pfimém méreni pres obal
(sklenéna lahev). S vypnutou funkci tagging nebylo mozné kokain identifikovat a to ani pfi méreni ve
vialce (po odbéru) .



Dalsim zpUsobem vyuziti funkce tagging je ovéreni vysledk klasické analyzy smési u zcela nezndmych
vzork(. Velmi Casto se stavd, Ze analyza smési poskytne vysledek, kde nalezena latka zaujima malou
plochu z celkového spektra (typicky pod 5% plochy). U téchto vysledk(l je potfeba ovéfit spravnost
analyzy, zejména jedna-li se o vyznamné latky (toxicka latka, droga, kontrolovana sloucenina) s
plochou méné jak 3%. U spektrometrd, které disponuji funkci tagging je mozné k ovéreni pouZit tuto
funkci. V prvnim kroku je automaticky provedena analyza smési, vysledkem je vysledkovy list, kde
néktera latka zaujima plochu mensi jak 5%. Ndsledné je mozné otevfit novy tag list a tuto latku vloZit
na tento list a znovu zopakovat analyzu. Pokud je vysledkem list, kdy je ,,sporna“ latka posunuta na
prvni misto je vysoka pravdépodobnost, Ze je pfitomna ve vzorku. V pfipadé, kdy ale nedojde k uréeni
této latky je naopak vysoka pravdépodobnost, Ze dana latka neni ve vzorku pfitomna. Viz napfiklad
identifikace latky dimethyl methylfosfonat v roztoku chloroformu. Standardni analyza poskytla
vysledek, kde byla tato latka identifikovana, nicméné s plochou pouze 3%, tedy ne zcela vérohodnym
vysledkem. Nasledné byla pfiddana na tag list a analyza byla provedena znovu s potvrzenim
pritomnosti této latky v chloroformu. Vysledek byl poté ovéren metodou hmotnostni spektrometrie.
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Novinky u spektrometrti firmy Thermo POA (Portable Optical
Analyzers)

Firma Thermo Scientific (divize POA) se stala dodavatelem World Custom Organization. Tato
organizace se rozhodla pro globalni pouzZiti ruénich Ramanovych spektrometrd FirstDefender RM a
hlavné RMX v ramci svych aktivit a rozvojové pomoci. Spektrometry Thermo POA pouZiva nejvice
¢lenskych zemi této organizace. Kromé robustnosti hardware a pouZitych algoritmd je velkou
vyhodou snadny prenos spekter mezi knihovnami vSech spektrometr(l FirstDefender bez vlivu na
identifikacni vykonnost spektrometru (patentovana technologie).

Nova knihovna pro spektrometry TruNarc. V minulém tydnu firma Thermo POA uvedla na trh
dalsi generaci knihovny a firmware pro spektrometry TruNarc, uZivatelé spektrometrd si ji tak mohou
snadno zdarma nahrat do svych spektrometrd. Nova verze 1.6 pfinasi dalsi rozsifeni knihovny, véetné
fady novych syntetickych drog (také medidlné znamé nové drogy W-18). Opét doslo k dalsi
optimalizaci algoritm( v souvislosti s ovéfovanim na realné poulicni drogy. Vykonnost knihovny a
pouzitych algoritml je ovérovadna ve spolupraci s globalni siti partner( na redlnych pouli¢nich
vzorcich, teprve po tomto ovéreni je dana latka vloZzena do knihovny spektrometru. Verze 1.6 také
prinasi dalsi rozsifeni latek méfitelnych se SERS technologii/SERS substraty (povrchové zesilena



Ramanova spektrometrie). Diky této technologii je mozné méfit i velmi intenzivné fluoreskujici vzorky
neméritelné i pfi pouziti laseru s vinovou délkou 1064 nm (napfiklad nékteré vzorky MDMA masivné
probarvené fluorescenénimi barvivy), nebo vzorky svelmi nizkym obsahem ucinné latky
(kontrolovana — zneuZivana léciva s nizkou koncentraci ucinné Iatky).

Uspéch spektrometri Gemini. Kombinované FT-IR/Raman spektrometry Gemini pfinesly fadu
2 kg integrovan vykonny Raman(v spektrometr se sondou a kvalitni FT-IR spektrometr s rozlisenim
4 cm™. | pres vy$si cenu si spektrometry velmi rychle nasly cestu nejen k armadnim uzivatel@im, velmi
oblibenymi se staly u HAZMAT tym( a terénnich forenznich tymQ. Pfindsi nejen zvyseni detekcnich
schopnosti, ale zejména podstatné vyssi bezpecnost obsluhy (momentalné vysoké riziko setkani se
s podomacku vyrabénymi vybusninami) a moznost provedeni konfirmacni analyzy v ptipadé forenzni
analyzy. Ta pozaduje ovéreni vysledkl jednou z primarnich technik (GC-MS, FT-IR, Raman), pfistroj
Gemini disponuje dvéma primarnimi technikami, pro vzorky, které jsou aktivni jak v Raman tak i v FT-
IR. Je tak moZné snadno pfimo v terénu provézt také konfirmacni analyzu. Vice informaci zde.

Nové zajimavé brozury volné ke stazeni.

Firma FLIR pfipravila dvé zajimavé broZury. Prvni je vénovana problematice ultrastopové detekce
vybusnin s ru¢nimi detektory. Brozuru s nazvem "10 Things You Need to Know About Handheld
Explosives Trace Detectors" si muzete stahnout zde:

http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=1988

Druha broZura je vénovana problematice rucnich detektord radiace s identifikacnimi schopnostmi.
BroZuru s nazvem "10 Things to Consider Before Buying a Handheld or Belt-Worn Radiation
Detector" si mizZete stahnout zde:

http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=1989

Vé

Novinky pro dalsi Cislo

Prelom letosniho roku prinese fadu novinek. Nékteré z nich jsme méli moZnost jiz vidét a mate se
opravdu na co tésit — objevi se novinky jak zoblasti hmotnostni spektrometrie, tak i spojeni
hmotnostni spektrometrie se separacnimi technikami (GC a CE). Prvni ,ochutnavkou” bude
predstaveni nového ruéniho hmotnostniho spektrometru MX908 vyuZivajiciho principu HPMS (High
Pressure Mass Spectrometry) béhem vystavy Future Forces. Této technologii bychom se také chtéli
vénovat vice v nasem pristim Cisle. Najdete zde ale také zajimavy c¢lanek vénovany vyuziti mobilnich
GC-MS spektrometr( v problematice analyzy paliv (jedna se tedy zejména o celni problematiku).



Pfejeme Vam ptijemné proziti zbytku babiho Iéta a téSime se na setkdni s Vami na vystavé Future
Forces.
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