Vazen zakaznici a pfriznivci detekcnich technologii. Toto dCislo naseho

obcasniku Safety News je vénovano prevainé problematice analyzy drog a
mobilni GC-MS analyze.

Novy aplikacni list firmy RMI

2017: Trendy v oblasti terénni analyzy (detekce/identifikace)
drog a kontrolovanych latek

V soucasné dobé neexistuje idealni technika pro terénni identifikaci, pripadné detekci drog,
ktera by spolehlivé pokryvala vSechny pozadavky, jak z hlediska detekénich schopnosti, tak i
moznosti operativniho nasazeni. Volba techniky je tak vidy uréitym kompromisem a
vyznamné zdavisi na konecném pouziti dané techniky. Vtomto kratkém aplikacnim listu
shrnujeme nase zku3enosti ztoho, jak pfistupovat kterénni detekci/identifikaci drog a
kontrolovanych latek. Shrnuty jsou nejen detekéni schopnosti jednotlivych metod, ale i jejich
limitujici faktory a omezeni.

Aplikacni list je pfilohou této zpravy, muzZete si jej také stahnout na nasich strankach zde:
http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2104

Nové knihovny a firmware pro rucni spektrometry
TruNarc

Firma Thermo Scientific uvolnila jiZz sedmou generaci knihovny a firmware pro rucni
Ramanovy spektrometry TruNarc, které jsou urceny pro rychlou identifikaci drog, vCetné
analyzy pouli¢nich vzork(, které Casto predstavuji sloZité smési, nebo vzorkd s nizkymi
obsahy kontrolované latky (s vyuzitim techniky SERS). Nova knihovna opét vyznamné
rozsifila spektrum detekovanych drog, kontrolovanych latek a prekurzord. Na vyzadani Vam
zaSleme aktudlni seznam latek v knihovné, pripadné prezentaci s podrobnéjsimi udaji.
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Ve spektrometru TruNarc je pro kazdou detekovanou kontrolovanou latku uloZeno nejen
spektrum (nebo vice spekter) vlastni latky, ale také optimalizovany algoritmus pro analyzu

spektra. Ten je schopny detekovat prislusnou latku i ve sloZitéjSich smésich i v pfitomnosti
nizsi koncentrace. To je dulezité pti analyze redlnych pouli¢nich vzorki drog, kde se
setkdvame s fedénim vzork( a pouzivanim maskovacich a pridavnych latek. Tyto algoritmy se
vzdy ,ladi“ pro kazdou latku na realnych pouli¢nich vzorcich a teprve po Uspé&sSném ovéreni je
latka vcéetné algoritmu vloZzena do databaze pfristroje. Toto je zasadni rozdil oproti vSem

ostatnim ruc¢nim Ramanovym spektrometrim, které pracuji na principech srovnavani

nameéreného spektra se spektry uloZzenymi v knihovné. Pro analyzu smési se pak pouziva
multikomponentni analyza (skladaji se synteticka spektra smési). Tyto technologie jsou
vhodné pro identifikaci hlavnich sloZzek smési, ¢asto ale selhdvaji pfi analyze realnych vzorku
drog. Technologie TruNarc prosla nékolikaletym intenzivnim vyvojem, kdy se s pfichodem
kazdé nové verze postupné zdokonaluji i identifikacni algoritmy. Technologie TruNarc je
prakticky kontinualné ovérovana rliznymi testy v fadé zemi po celém svété a stale prokazuje
vyrazné nejlepsi uspésnost identifikace u redlnych vzorkd drog. Kromé ndrodnich sloZzek
v mnoha zemich po celém svété ji pouzivaji pro analyzu pouli¢nich drog i organizace jako
DEA nebo Europol.

Nékteré vyznamné novinky ve verzi firmware 1.7

Knihovna byla rozsifena také o 14 novych analogl Fentanylu, véetné Carfentanilu a jeho
dvou lékovych variant (Alfentanil, Sufentanil).
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Mezi prekurzory pak byly pfidany také latky slouZici k vyrobé Fentanylu (Despropionyl
fentanyl (ANPP) a 1-Phenethyl-4-piperidone (NPP)). Napfiklad letos v kvétnu byla v USA
zachycena zasilka 50 kg NPP, kterd by stacila na vyrobu 19 miliond fentanylovych tablet
s pouli¢ni prodejni cenou vyssi jak 570 milionG dolard.
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Pfestoze detekéni schopnosti technologie TruNarc se stale vylepsuji, je nutné si uvédomit,
Ze se stale jedna o techniku zaloZenou na vibracni spektroskopii a tudiz stale budou vzorky,
kde analyza miuze byt problematicka nebo nemozna (pouziti maskovacich ¢inidel se silnym
vibraénim spektrem). Re$enim pak muGZe byt napfiklad pouziti techniky GC-MS. Ta je
povaZovana za ,zlaty standard” pro analyzu slozZitéjSich vzork(i drog. Je mozné analyzovat
slozité smési, vcetné identifikace kontrolovanych latek v nizkych koncentracich, pfipadné
provést i kvantitativni analyzu. Vice o této problematice naleznete v nasem aplikacnim listé
v pfiloze.

UZivatelé pfristroju TruNarc si mohou udélat upgrade automaticky pfimo ze software pro
spravu spektrometru, ktery maji nainstalovany na svém PC. Pro provedeni upgrade je
potfeba, aby dany pocitaC byl pfipojen kinternetu a komunikace vsiti Internet nebyla
blokovana (firewall atd.). Nové je mozné udélat upgrade také bez okamzitého pripojeni
k siti internet, procedura je jednoduchd. Pro podrobnéjsi udaje nds kontaktujte, radi Vam
poradime.

Vice o ru¢nich Ramanovych spektrometrech TruNarc zde: http://www.rmi.cz/trunarc[1]

Novy systém mobilniho GC-MS systému Griffin 510

Griffin 510 od vyrobce FLIR (USA) je prvnim jednodusSe prfenosnym a soucasné
plnohodnotnym GC-MS systémem (plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem)
s integrovanym vakuovym systémem a MIMS (Membrane Introduction Mass Spectrometry)
rozhranim pro pfimou analyzu plynné faze. Spektrometr pouziva kvadrupdlovy analyzator,
ziskana spektra tak jsou plné kompatibilni s NIST knihovnou a je moZna okamZitd identifikace



vice jak 200 000 latek. VSechny doposud dostupné systémy mély néjakd omezeni,. Jedna se
zejména o nasledujici problémy:

*  Hmotnostni spektrometr neni typu kvadrupdl (nejcastéji mald iontova past) a
produkuje spektra, ktera nejsou kompatibilni s NIST knihovnou. Detekcni schopnosti
jsou pak omezeny jen na omezeny okruh latek (zpravidla maximalné nékolik desitek
a7 stovek). Casto je také omezen rozsah analyzovanych m/z nebo rozli$ovaci
schopnost.

e Systém nema vlastni aktivni vakuovy systém. Vakuum se tak musi vytvofit v externi
stanici a nasledné se udrzuje zpravidla pomoci getter(. Provoz zafizeni je pak velmi
drahy a je omezeny rozsah mozZnosti vnaseni vzorku (neni pouzivan klasicky split-
splitles nastrik, je problematické pouziti MIMS).

e Jedna se o velké a tézké systémy (hmotnost 35 — 80 kg), které nejsou jednoduse
prenosné a ¢asto nemohou ani pracovat pfimo v kontaminované zéné.

e Zpravidla velmi vysoka cena, pripadné i vysoké provozni naklady.

Vsechny vySe uvedené nevyhody reSi systém Griffin 510, navic pfinasi i dalSi inovace pro
vyuziti v terénni analyze.

Pfistroj pouzivda LTM (Low Thermal Mass) plynovy chromatograf, je tak mozZné provadét
velmi rychlé a reprodukovatelné analyzy pfi minimalni spotfebé energie. Plynovy
chromatograf je vybaven jak standardnim Split/Splitless nastfikem, tak i integrovanym
modulem termalni sorpce/desorpce. Ten mulzZe odebirat pfimo vzorky ovzdusi, zachytit
zajmové latky na vhodnych sorbentech a nasledné provést desorpci do plynového
chromatografu pro vlastni separaci a analyzu na hmotnostnim analyzatoru. Cely proces
analyzy je pfitom plné automatizovany. V pfipadech, kdy je potfeba méfit plynnou fazi
s velmi rychlou odezvou (reakcni doba v jednotkach sekund), je mozné pouzit také rozhrani
MIMS. Zde je vzorek privadén kvyhtivané propustné membrané, pres kterou prochazi
sledované latky pfimo do hmotnostniho analyzatoru. Tento méd je vhodny napftiklad pfi
vyhleddavani zdrojd Uniku latek u havarii nebo pro kontinualni monitorovani ovzdusi (ochrana
VIP prostor(, sledovani uniku latek v pribéhu technologickych procestu atd.). Rychlost
analyzy je 1 sekunda. V pfipadé primé analyzy plynné faze je pro odbér vzorku pouzivana
vyhfivand sonda, kterd je integrdlni soucasti zafizeni Griffin 510. Vlastni hmotnostni
analyzator je typu kvadrupol srozliSenim 0.7 amu a rozsahem analyzovanych efektivnich
hmotnosti m/z od 15 do 515. Hmotnostni analyzator produkuje standardizovana spektra
plné kompatibilni s nejnovéjsi generaci NIST knihovny (verze 2017 je integralni soucasti
dodavky), EPA a NIH knihovnou. Systém je vybaven vlastnim vakuovym systémem, ktery
pouZiva kombinaci nové generace miniaturizované turbomolekularni pumpy a membranové
pumpy. Diky tomu se pfistroj dostane do plného provozniho stavu za méné jak 15 minut po
zapnuti a ke svému provozu nepotiebuje Zadné externi zdroje vakua nebo drahé sorpcni
patrony (gettery). Pro pfimou analyzu pevnych vzork(l nebo stérl z povrchu predmétd je
mozné pouZzit patentovanou techniku PSI Probe, kterd umoziuje pfimé vnaseni pevného
vzorku do GC-MS systému. Pfi analyze organickych latek ve vodném prostredi je mozné



pouzit SPME nebo také patentovanou techniku Twister. Ta nabizi vyrazné lepsi citlivost a
reprodukovatelnost analyzy. Je tak mozné napfiklad kvantitativné analyzovat rezidua drog
v moci pfimo v terénu. Griffin 510 je pfi hmotnosti 16 kg vybaven integrovanym vykonnym
vypocetnim systémem s 9“ dotykovym LCD s vysokym rozliSenim, 250 GB SSD diskem, Wifi a
GPS, standardnim Ethernet a USB rozhranim, interni He bombickou a bateriovym napdjenim
(dvé za chodu pfistroje vyménitelné baterie, je tak moziny témér nepretriity provoz).
Konstrukce pfistroje umoznuje i dekontaminaci zafizeni a tudiz jeho poufziti i vtzv. ,hot
z6né”. Velky ddraz byl kladen na vyvoj software, ktery zajistuje jak snadné ovladani i v hot
z6né, tak i Siroké moznosti v ,expertni analyze” (v€etné programovani plné
automatizovanych metod). V pfipadé pouziti externiho PC nebo odolného notebooku je
mozné pouZivat také software zvelkych GC-MS/MS systému firmy FLIR, ten pak nabizi
vSechny moznosti znamé ze standardnich laboratornich GC-MS systémd.

Vice o mobilnim GC-MS Griffin 510 je k dispozici zde: http://www.rmi.cz/gc-ms-griffin-
g510

Griffin 510 pfinasi prtilom v oblasti mobilni analyzy nizkych koncentraci nebo sloZitych
vzorkll. Technika GC-MS je povaZovana za ,zlaty standard” v laboratofich pro analyzu
zZivotniho prostfedi nebo v oblasti forenznich laboratofi. Jejimu SirSimu vyuZziti pfi terénnich
analyzdch ale branila technickd omezeni doposud dostupnych zafizeni, jejich vysoka
pofizovaci cena a Casto i vysoké provozni naklady. Griffin 510 pfinasi reSeni vSech téchto
problému a otevira tak cestu pro Siroké uplatnéni techniky GC-MS pfimo v terénu, kde muze
okamzité poskytovat spolehlivé vysledky.

V priloze této zpravy je aplikacni list, ktery je vénovany vyuZiti systému Griffin 510 pfi
analyze redlnych vzorkd obsahujicich heroin a fentanyl a pfi identifikaci rozpoustédel pfimo
v prostfedi ilegalni drogové laboratore. Identifikace pfitomnosti fentanylu v heroinu je
jednou z velmi duleZitych analyz. Fentanyl je podstatné ucinnéjsi nez heroin a ma rychlejsi
nastup ucinkl, casto je tak pfri¢inou predavkovani. Identifikace nizkych koncentraci
fentanylu v realnych vzorcich heroinu (zejména po redéni nékterymi latkami) je obtizna pfi
pouziti Ramanovy nebo FT-IR spektrometrii kvuli spektralnim interferencim.

Aplikacni list si je mozné také stahnout zde:
http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2103




Novy firmware a software pro ultrastopové detektory
vybusnin FidoX3 a FidoX2.

Pro uzivatele téchto detektorl je k dispozici novy firmware, ktery je plné lokalizovdn do
cestiny. V pripadé detektor(i FidoX2 doslo k dalSimu vylepsSeni funkci a doplnéni napovédy
formou implementovanych videosekvenci. Upgrade je pro uzivatele zdarma, zdjemci o
upgrade nas mohou kontaktovat.

Novy firmware a software pro rucni gama
spektrometry Identifinder R400 a R500.

Ruéni gama spektrometry Identifinder R400 a R500 jsou celosvétové nejrozsifenéjsi ruéni
detektory pro méreni urovné radiace, vyhleddvani zdrojl radiace a identifikaci radioizotopu.
Modelu Identifinder R400 (dfive Indentifinder 2) bylo dodano k uZivateldm jiz vice jak 20 000
pristroji. V soucasné dobé je k dispozici upgrade pro oba pfistroje, ktery dale vylepsuje
nékteré moznosti spravy zafizeni z PC a zaroven zlepsuje kompatibilitu pti pfenosu dat na



zarizeni typu Android. V novém firmware je nyni mozné pripojit Identifinder k zafizeni typu
Android jako sdilené diskové pole a ptfimo stahovat vysledkové soubory do tabletli nebo

mobilnich telefoni. Upgrade je pro uzivatele zdarma, zajemci o upgrade nas mohou
kontaktovat.



