V dnesnich Safety News No.17 naleznete:

Dnesni Cislo je zvelké &dsti zaméfeno na problematiku detekce a identifikace Fentanylu a jeho
derivadtd. Jednd se o velky problém, ktery hraje vyznamnou roli nejen v oblasti narkotik, je stdle
vyznamnéjsi také pro HAZMAT tymy zasahujici v prostfedi drogovych laboratofi nebo v oblasti
ochrany osob a mozZnych teroristickych hrozeb. Novinky z oblasti pfistrojové techniky se tykaji
zejména mobilniho hmotnostniho spektrometru MX908.

V Uvodu bychom Vas radi upozornili na nové kratké videokurzy v programu CBRN - FLIR PRIMED,
epizoda 17 Deset dileZitych chyb kterym je dobré se vyvarovat v pfipadé CBRN zdsahu, epizoda 18
Porovndni mozZnosti detekce vybusnin z par a stéri a epizoda 19, ta je vénovana Rizikiim spojenym

se vstupem na poZdristé po bezprostfednim uhaseni poZdru. Tyto kratké videokurzy (a také
predchozi epizody) si mlzZete prohlédnout zde: http://flir.com/primed/
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Derivaty/analogy Fentanylu — nova hrozba nejen
na drogové scéné. Nové moznosti detekce.

Problematiku neustale vzristajiciho vyskytu Fentanylu na drogové scéné, rizika stim spojend a
problémy pfi detekci (jak analytické tak bezpecnostni) jsme ¢astecné popsali jiz v nasem aplikacnim
listé Trendy v oblasti terénni analyzy drog 2017, ktery byl soucasti jiz naseho minulého cisla Safety

News. Ke stazeni zde: http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2142.

V oblasti drogové scény tento problém eskaloval natolik, Ze k nému byly vydany jiz dvé samostatné
zpravy Uradu NFLIS (National Forensic Laboratory Information System - spravovany DEA - DRUG
ENFORCEMENT ADMINISTRATION), vénované pouze problematice Fentanylu a jeho derivati. Obé
zpravy jsou volné ke stazeni (viz. niZze) a velmi dobfe popisuji situaci ve Spojenych statech americkych



od roku 2001, véetné moznosti sledovani postupného narlstu incidentl spojenych s Fentanylem a
jeho derivaty. A to jak z ¢asového tak i geografického hlediska, zakonceného doslova explozivnim
rozsitenim v poslednich tfech letech. Obrovskym problémem spojenym s Fentanylem je jednak
extrémni pocet Uumrti z pfeddvkovani a vysoké riziko pro jednotky, které zasahuji v drogovych
laboratoftich. Fentanyl je cca. 100 x vice toxicky nez Morfin a napfiklad Carfentanil je pak jiz 10 000x
toxictéjsi.

Fentanyl a jeho derivaty se fadi mezi opioidy a pouZivaji se ve vysoce zfedénych davkach, velmi ¢asto
v kombinaci s jinymi pouli¢nimi drogami (heroin, kokain, MDMA). Pti poZadavcich na tak vysoky
stupen fedéni je také velmi snadné predavkovani, Center for Disease Control (CDC) v USA evidovalo
v roce 2016 jiz vice jak 42 000 umrti z pfedavkovani spojené s opioidy. Na druhou stranu neni také
jednoduchd detekce/identifikace pFitomnosti téchto vysoce ucinnych latek v pouli¢nich drogach nebo
u finalnich forem v drogovych laboratofich. Zejména pokud jsou aplikovany spolecné s latkami, které
maji podobna nebo velmi intenzivni spektra (napfiklad heroin nebo nékteré maskovaci latky).

- Zprava 2001 — 2015 — dramaticky narlst 2014 a 2015, postupné geografické Sifeni

https://www.nflis.deadiversion.usdoj.gov/DesktopModules/ReportDownloads/Reports/NFLI
SFentanylIBrief2017.pdf

- Zprava 2017 — katastrofalni narust, objevuji se nové derivaty Fentanylu

https://www.nflis.deadiversion.usdoj.gov/DesktopModules/ReportDownloads/Reports/1135
0 R1 NFLIS Research Brief Fentanyl.pdf

Vysoka toxicita téchto latek soucasné predstavuje také velmi vysoké nebezpeci pro jednotky
zasahujici v misté drogovych laboratofi, pfipadné ohroZeni okoli téchto laboratofi. Toxicita nékterych
derivatll Fentanylu se bliZi toxicité bojovych chemickych latek. To zaroven pfinasi zcela nova rizika
z hlediska mozného zneuziti téchto latek.

Vyse popsana situace vyustila v rychlou reakci a spolupraci vladnich organizaci s nékterymi vyrobci
pfistrojové techniky a rozsifeni detekénich schopnosti, tak aby byla co nejlépe pokryta i tato
problematika.



Novinky v oblasti detekce Fentanylu a jeho
derivatu:
A: Novinky z oblasti vibracni spektroskopie (Raman, FT-IR).

- Jako prvni zareagovala firma Thermo, jiz vroce 2015 pridala prvni latky do knihovny
specializovaného Ramanova spektrometru pro detekci narkotik TruNarc. V posledni verzi
knihovny z konce roku 2017 bylo pfiddno ve spolupraci s vlddnimi strukturami dalSich
14 derivat(/analogd Fentanylu a zejména také prekurzory pro vyrobu Fentanylu a jeho
derivatl. Velké Gsili bylo vénovano také moznostem detekce nizkych koncentraci Fentanylu a
jeho derivatll s vyuZitim techniky SERS. Na rozdil od bulk analyzy je ale identifikace
jednotlivych derivatd Fentanylu obtiznd, protoZe SERS spektra opioidd jsou velmi podobna.
V pripadé, Ze potrebujete podrobnéjsi informace tak nds prosim kontaktujte.
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- Na konci roku 2017 a zacatkem roku 2018 doslo také k vyraznému doplnéni knihoven Raman,
FT-IR a kombinovanych FT-IR/Raman mobilnich spektrometrd firmy Thermo (FirstDefender
RM/RMX, TruDefender FT/FTX a Gemini). Knihovny nyni obsahuji Siroké spektrum opioidd,
véetné extrémné toxickych slouc¢eniny zmérenych ve spolupraci s viddou USA.

Problematika identifikace opioidd je pomérné komplikovana, protoze rizné soli nebo izomorfni
varianty mohou poskytovat odlisnd spektra. Vytvoreni skutec¢né funkénich knihoven, ovérenych na
realnych vzorcich, vyZaduje tedy silné firemni zazemi a Gzkou spolupraci s mnoha organizacemi.

VySe popsané novinky umozZiuji pomérné snadnou identifikaci bulk vzorkd, pokud neobsahuji vysoce
zfedéné formy Fentanylu a jeho derivat(i. Detekce nizSich koncentraci v pouli¢nich drogach a
findlnich produktech je velmi obtizna (pfi pouZiti specializovanych algoritm(, pfipadné s vyuZitim
SERS techniky) nebo zcela nemoZna (technika pouZivajici béZné rozsifené algoritmy, ...). Soucasné



neni mozna rychld detekce a identifikace stopovych mnoZstvi, cozZ je vzhledem k toxicité téchto latek
velmi ddlezitym pozadavkem (detekéni schopnosti minimdlné ve stovkdch nanogrami). Reseni
mohou vtomto pfipadé prinést techniky na bazi hmotnostni spektrometrie, dostupné spektrum
pfistroja v mobilni verzi je ale zatim znacné omezené.

B: Novinky z oblasti hmotnostni spektrometrie

Prakticky jedinym momentalné dostupnym rucénim hmotnostnim spektrometrem je vyrobek firmy
908Devices, ten je zalozeny na HPMS (High Pressure Mass Spectrometry). Bohuzel prvni generace
spektrometru M908 poutZivala k ionizaci doutnavy vyboj ve vakuu, ktery neni pfiliS vhodny pro
citlivou analyzu opioid(l. Az s prichodem nového modelu MX908 se objevily nové moznosti vysoce
citlivé detekce a identifikace opioidd. MX908 vyuZivd atmosférické ionizace, ktera s velmi vysokou
ucinnosti ionizuje tyto latky. MX908 je od samého zacatku vyvijen jako zafizeni pro velmi rychlou a
zcela automatickou detekci vybranych kritickych latek pfimo v hot zéné. To ale zaroven predstavuje
velkou vyzvu v oblasti algoritmd pro automatickou optimalizaci parametrd analyzy a automatické
vyhodnoceni vysledk( analyzy (a to zejména pokud se vyuZije soucasné postupna termicka desorpce
a variabilni kolizné indukovana ionizace, kterda umoznuje odlisit i latky se stejnou molekulovou
hmotnosti). Technika pouzitd v MX908 se postupné ukazala jako velmi vhodna pro detekci opioid(,
s detekénimi schopnostmi na Urovni desitek az stovek nanogram( (tedy pro analyzu stopovych
obsahl — dllezité pro ochranu osob). Schopnost automaticky analyzovat opioidy ve zfedénych
formach u pouli¢nich drog si ale vyZadala jesté intenzivni vyvoj v oblasti algoritmi. Vysledkem tohoto
vyvoje je novy specializovany mod pro analyzu narkotik (Drug Hunter Mode), ktery je nyni
implementovan v novém firmware spektrometru MX908 (vice informaci naleznete nize). Jak takova
analyza probiha mizZete vidét na videu, které je ke shlédnuti zde: https://vimeo.com/250302087

V Case kratSim jak 60 s byl zcela automaticky detegovan Fentanyl v pouli¢ni droze, vzorek nebylo
mozné analyzovat Ramanovou nebo FT-IR spektrometrii. Aplikacni list k tomuto incidentu si mlzete
stahnout zde: http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2203

Zakladni informace o spektrometru MX908 ziskate zde: http://www.rmi.cz/mobilni-msms-

spektrometr-novinka). Potfebujete-li podrobné informace, prosim kontaktujte nas, radi Vam

poskytneme prezentacni videa a prednasky. Spektrometr MX908 je také k dispozici v nasi firmé,
mUzZete si tedy domluvit také redlnou demonstraci.




Velkou vyhodou pfistroje MX908 je jeho schopnost rychlého nabéhu do plné pracovniho reZzimu (cca.
60 s), velmi snadna obsluha v hot zéné (nevyzaduje Zadné specializované znalosti operatora) a také
vysoka rychlost analyzy (1 s v médu méreni par a plyn(, 60 s pfi pouZiti termické desorpce).

DalsSim moZnym FesSenim je pouZiti mobilniho hmotnostniho spektrometru spojeného s plynovou
chromatografii (GC-MS). Tato technika umoziuje analyzu velmi sloZitych smési, analyza stopovych

mnozstvi na Urovni desitek aZ stovek ng jiz ale vyZaduje specializovanou pfipravu vzorku. K dispozici
je také jen velmi malo pfistroji schopnych skutecné pracovat v mobilnim reZimu, pfipadné pfimo
pracovat v hot zdné. Vlastni analyza pak vidy vyZaduje vétsi znalosti operatora a vyZaduje vétsi cas
k ziskani vysledkd. Vyhodou GC-MS je kromé schopnosti analyzy sloZitych smési také moznost plné
kvantitativni analyzy. Nejnové;jSim zafizenim v této oblasti je novinka firmy FLIR — pfistroj Griffin 510,
plné mobilni GC-MS o kterém jsme psali jiZz vminulych Safety News (vice informaci zde:
http://www.rmi.cz/gc-ms-griffin-g510). Firma FLIR nyni publikovala novy aplikacni list vénovany

detekci/identifikaci  Fentanylu v pouliénim  heroinu, ten si muZete stdhnout zde:
http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2201
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Fig 5 NIST confirmation showing both fentanyl and heroin detected in a single sample
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Fig. 6 Simple, color-coded alarm view identifying heroin and fentany!



Novy zasadné vylepseny firmware/software pro
rucni mobilni hmotnostni spektrometry MX908

Firma 908Devices uvolnila novy firmware/software pro spektrometry MX908 (uZivatele nas mohou
kontaktovat pro bezplatny upgrade). Jednd se o zasadni rozSifeni mozZnosti tohoto mobilniho
hmotnostniho spektrometru. Kromé fady drobnéjsich vylepsSeni pfindsi zasadni zménu ve
vyhodnocovacich algoritmech a v rozsiteni méficich rezimQ o tzv. Mission mddy, tedy aplikacné
zamérené maody, které vyuZivaji speciadlni nastaveni hardware a vyhodnocovacich algoritm{ pro
danou aplikaci. V aktudlni verzi jsou k dispozici tfi Mission médy:

CW Hunter — méreni bojovych chemickych latek (prioritou je citlivost a pfibliznd automaticka
kvantifikace) — méfi z plynné faze, poskytuje také informaci o pfiblizné koncentraci latky v plynné fazi.

Explosives Hunter — méd zaméreny na vybusniny. Pracuje jak v reZimu méreni s termalni desorpci
(stérovy mad) tak i pfi pfimém méreni plynné faze (pouze pro vybusniny, které maji dostatecnou
tenzi par, jako je naptiklad TATP).

Drug Hunter — mdd zaméreny na drogy — méfi pouze ve stérovém madu. Zde je hlavni prioritou
selektivita a schopnost identifikace latek i ve zfedéném stavu (do 0,1 %) a schopnosti detekce

©

MISSIONS
DRUG HUNTER

1+ O Bl

Podrobné informace o tom, jak pracuje Drug Hunter mlzZete nalézt v novém aplikacnim listé, ktery je
ke stazeni zde: http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2203

absolutnich mnoZstvi ve stovkach ng.

Naleznete zde informace o tom, které drogy je mozné nyni detegovat v termodesorpénim mddu a
které ve specializovaném mddu Drug Hunter. Dale zde naleznete informace o tom, jak funguje CID
(Kolizné Indukovana lonizace) a jak je mozné ji vyuzit pro odstranéni izobarickych prekryv( — tedy
rozliSeni analogl Fentanylu s podobnou molekulovou hmotnosti. Déle zde najdete ukazku testovani
detekce 100 ng Fentanylu v 10 000 ng rlznych fedicich latek.




Doufame, Ze Vas dnesni Safety News zaujali, pokud budete potfebovat jakékoliv dodatecné
informace ktématu tohoto cisla nebo obecné informace o detekénich technikdch pro CBRN
(chemickou, biologickou a radiacni detekci), o detekci vybusnin, drog a dalSich nebezpecnych latek,
prosim nevahejte a kontaktujte nas. Radi Vam s Vasimi problémy pomUzeme.

V&3 tym firmy RMI, s.r.o. — jsme tu pro Vas ©.
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