Safety News No.19:

V minulych &islech jsme Vas pravidelné informovali o jednotlivych epizodach videokurzu FLIR
PRIMED. Tento kurz se celosvétové stal velmi populdrni zejména u pracovnik( z oblasti HAZMAT a
First Responders. Vsech doposud vydanych 25 epizod si mlzete nyni prohlédnout na odkazu nize. Ke
kazdé epizodé si mlzZete stahnout kratky podplrny material, dva priklady naleznete v pfiloze této
zpravy (kratky instruktadzni material pro First Respondery ohledné vybusnych systémd, checklist pro
pfipad radiacniho nalezu/nehody).

https://www.flir.com/threat-detection/primed/
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Nova , kriticka spektra” pro mobilni Ramanovy a
FT-IR spektrometry firmy Thermo.

V minulém Ccisle jsme Vas informovali o pravidelném doplriovani knihoven spektrometrd
FirstDefender RM/RMX, TruDefender FT/FTX a kombinovaného spektrometru Gemini od firmy
Thermo Scientific. Zaregistrovanym uzivatellm vyse uvedenych spektrometr( nyni v obdobi mezi
standardnimi upgrady zasilame zip soubory se spektry/latkami, které si mohou jednoduse pridat do
knihovny spektrometru. V fadé pfipadl se jedna o zcela unikatni data jinak nedostupna. Veskera
spektra byla zméfena na spektrometrech Thermo POA a diky patentované technologii je zajisténa
jejich maximalni funkcnost na vsech spektrometrech Thermo POA (identifikacni vykon neni ovlivnén
prenosem spekter na dalsi spektrometry Thermo POA).

V minulych tydnech jsme rozesilali dalsi davku spekter, tentokrat hlavné zaméfenou na
vybusniny (obsahuje také ale spektrum jedné velmi dulezité nové syntetické drogy). Pokud jste
uzivatelem nékterého z vyse uvedenych spektrometri a doposud jste od nas tyto spektra nedostali,
prosim kontraktujte nas.


https://www.flir.com/threat-detection/primed/
https://www.flir.com/threat-detection/primed/
https://www.flir.com/threat-detection/primed/
http://flir.com/primed/

Novinky v oblasti firmware a software pro
nékteré pristroje, béhem prazdnin se objevila
rada zajimavych upgrade.

1. Kombinovany FT-IR/Raman spektrometr Gemini

Prvni novinka se tyka nového firmware pro pfistroje Gemini od firmy Thermo Scientific. UZivatelé si
mohou nyni upgradovat pfistroj na verzi firmware 1.6, kterd kromé vylepseni algoritm, rozsiteni
knihovny o dal$i nové syntetické drogy (nyni vice jak 14 000 latek v knihovné) pfinasi také
KOMPLETNI lokalizaci do CESKEHO JAZYKA!

Gemini je nase ,vlajkova lod” v oblasti identifikace nezndmych latek. PFistroj s hmotnosti pod 2 kg
v sobé spojuje vysoce vykonny Ramanuv spektrometr s integrovanou pancérovanou sondou a FT-IR
spektrometr s laboratorni kvalitou a unikatnim motorizovanym pfitlakem vzorku na ATR diamantovy
krystal. To vSe v odolném provedeni spliujicim nejen nejvyssi poZzadavky armady USA, ale zejména v
provedeni ovéfeném nasazenim v mnoha vysoce narocnych bojovych a inspekénich misich
reseni, které je ale zaroven nejblize vlastnim uZivateldm. Diky unikatnim technologiim je zajisténa
spravna a na chybu obsluhy odolna identifikace Sirokého spektra vzorkd, pficemz obsluha nemusi mit
zadné znalosti z oblasti spektrometrie nebo specidlnich znalosti ohledné nastavovani pfistroje.
Spektrometr Gemini se za poslednich 18 mésicli ucastnil nékolika srovnavacich testl pfi identifikaci




redlnych vzork( drog, vybusnin a jejich prekurzorG a to jak v CR, tak i v dal$ich Evropskych zemich
(¢asto vice jak 50 vzorkd s Sirokym spektrem latek). Ve VSECH ptipadech byl hodnocen jako nejlepsi
pfistroj v testu a to nejen poctem Uspésné identifikovanych latek, ale i z hlediska minimalnich naroki
na nutnost zasahl ze strany obsluhy nebo schopnosti méfit vzorky pres rlizné obaly bez nutnosti
manipulace s vlastnim vzorkem, pfipadné identifikovat velmi mald mnozstvi vzorku.

Vice o pfistroji Gemini naleznete na nasledujicich odkazech:

http://www.rmi.cz/gemini-novinka

2. Novy firmware a knihovna pro pristroje TruNarc.

Firma Thermo pred prazdninami uvolnila dalsi generaci knihovny a softwaru pro spektrometry
TruNarc. UZivatelé si mohou provézt automaticky upgrade ze software spektrometru (po pfipojeni
k siti Internet), nebo nds mohou kontaktovat pro offline upgrade.

Nova knihovna pfinasi rozsifeni o nové derivaty fentanylu (obsahuje vidy vSechny dostupné sole a
isomorfy), nové cathinony a canabinoidy a zvlasté pak nové derivaty MDMA a T-BOC (4-
Fluoroisobuyrylfentanyl ~ (FIBF),  alpha-Methyl acetylfentanyl, T-BOC MDMA, T-BOC
Methamphetamine, T-BOC Pseudoephedrine, 6-Chloro-MDMA, 6-Bromo-MDMA). Zaroven byly dale
optimalizovany identifikacni algoritmy spektrometru. Radi bychom pripomnéli, Zze spektrometry
TruNarc pouzivaji unikatni technologii, ktera je odliSuje od vSech ostatnich v soucasnosti dostupnych
Ramanovych spektrometrd umoziujicich analyzu drog.

TruNarc je kapesni pfistroj, ktery je zaméren na identifikaci drog a jejich prekurzor( véetné pouli¢ni
kvality vzork(l (Casto sloZité smési svysSsim stupném rtedéni). Pfistroj byl od samého pocatku
konstruovan jako specializovany nastroj pro pfimé pouZiti vterénu pracovniky po zakladnim
zaSkoleni, bez nutnosti znalosti vlastni techniky Ramanovy spektrometrie a s maximalnimi
schopnostmi pfi analyze redlnych vzorka. Tyto pozadavky se promitly nejen do konstrukce hardwaru,
ale zejména do oblasti algoritm( a prace se ziskanymi spektry. Spektrometry pouzivaji specialni
technologii, ktera se lisi od vSech ostatnich spektrometr(i na sou¢asném trhu a ktera je vysledkem
mnohaletého vyzkumu a optimalizaci na zakladé méreni realnych vzork( z celého svéta (jednd se o
skutecné globalni technologii, firma Thermo spolupracuje s partnery po celém svété). Soucasna verze
software je jiz OSMOU generaci a kromé rozsifeni knihovny pfinasi také dalsi vylep3eni v oblasti
algoritmi analyzy a to vCetné SERS analyzy (spektrometry TruNarc byly prvni, které zacali komercné
vyuzivat SERS technologii, firma Thermo vyrabi jiz mnoho let vlastni SERS substraty).

3. Novinky pro mobilni MS spektrometry MX908

Firma 908 Devices (vyrobce spektrometru MX908) uvolnila béhem prdzdnin hned dva zasadni
upgrade pro spektrometry MX908. Pfistroje MX908 jsou mobilni ruéni hmotnostni spektrometry,
které vyuzivaji technologii miniaturizované iontové pasti pracujici za zvyseného tlaku (HPMS). Vyvoj
hardwaru téchto spektrometr( je jiz ukoncen (posledni Upravy probéhly pred vice jak jednim rokem),
zasadni vyvoj ale pokracuje na poli firmware a software. S kazdym dalSim upgrade se vyrazné zvysuji


http://www.rmi.cz/gemini-novinka

detekéni schopnosti téchto pfistrojli, pribyvaji nové funkce a zvySuje se komfort obsluhy. Jeden
z pfedchozich upgradl ptinesl zasadni inovaci — kolizné indukovanou lonizaci (CID). V prvni fazi byla
tato technika vyuzivana pro detekci a identifikaci drog, zejména se zamérenim na stopovou detekci
fentanylu a jeho derivatd. RGzné derivaty fentanylu se extrémné lisi svoji toxicitou, jejich spravna
identifikace i ve stopovych mnoiZstvich je tedy nesmirné dileZitd pro vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s témito latkami. Vice o technice CID a o tom, jak fesi problematiku fentanylu a
jeho derivatd, naleznete v samostatném oddile niZze. Novy upgrade 1.3 pfindsi tuto techniku také do
oblasti detekce a identifikace vybusnin, zasadné se také zménila filosofie pfistupu k analyze. Pfistroj
nyni nabizi jeden zdkladni pracovni mdéd nastaveny na co nejvice univerzalni analyzu a fadu tzv.
,Mission” moédd zamérenych na detekci specifickych kategorii latek svysokou selektivitou
identifikace, pfipadné se zameérenim na extrémné nizké detekéni limity (detekce bojovych
chemickych latek). Upgrade 1.3 a 1.4 pak spolu pfindsi fadu novinek v grafickém rozhrani
(automatické instruktazni sekvence, zjednoduseni ovladani) i fadu novych funkci.

Nové informace ke spektrometrim MX908

Rucni hmotnostni spektrometry MX908 umoziuji jak detekci vysoce toxickych a nebezpecnych latek
v plynné fazi, tak i stopovou detekci stérli z povrchu (temodesorpéni technologie). Pristroje MX908 se
tak nyni stavaji idealni platformou pro rychlou detekci a identifikaci SirSiho spektra nejnovéjsich
hrozeb. Pfistroje jsou uréeny pro pfimou a rychlou analyzu v terénu vcetné hot zény, pro pfimé
pouziti bézné zaskolenou obsluhou, a to s naprosto zanedbatelnymi provoznimi naklady.

S rychlym vyvojem schopnosti téchto spektrometrl také vyrazné vzrlstd zajem o tyto pfistroje.
V USA velmi rychlé vzrista prodej téchto spektrometrl (zejména pro reSeni fentanylové krize a
v oblasti First Responders), MX908 se ale zaéind vyznamné prosazovat i Evropé. VCR je jiz
nainstalovano vice jak 10 zafizeni. MX908 byl také jiz nékolikrat Uspésné pouzit pfi vyhledavani
skrytych zasilek fentanylu.



Spektrometry MX908 byly v dubnu letoSniho roku uUspésné testovany pro detekci a identifikaci
bojovych latek, vybusnin a Fentanylu v renomovanych laboratofich TNO (Holandsko), souhrnny
report si je mozné vyzadat u nasi firmy (detekéni limity, odolnost proti rizné vihkosti, rychlost reakce
na sledovanou latku, rychlost Cisténi po expozici, ...).

Nové informace k mobilnim GC-MS Griffin
G510

GRIFFIN G510

Mobilni GC-MS systém Griffin G510 pfinesl zasadni prlllom na trhu mobilnich GC-MS. Poprvé je
k dispozici skute¢né mobilni zafizeni (vdha mensi jak 17 kg) s plnohodnotnym kvadrupolovym MS
spektrometrem a plnohodnotnym vakuovym systémem (plna kompatibilita s NIST knihovnami), fast
GC pracujicim s He ne H, do 300°C a kompletnim sortimentem rlznych zplsobl zavadéni vzorku
(plnohodnotny split/splitless nastfik, SPME, pfimy vstup plynné faze na MS, integrovana termalni
sorpce/desorpce s vyhtivanou odbérovou sondou, pfima GC-MS analyza mikromnoZstvi pevné a
kapalné faze, ...). PrestoZe se jednd o ,horkou” novinku tento pfistroj si jiz zvolila fada ,First
responders” pracovist ve svété jako nové feseni mobilni GC-MS analyzy. Doposud ale nebyly

k dispozici data z nezavislého testovani na Sirsi spektrum sloZitéjSich vzork(. Pfistroj byl nyni Uspésné

testovan renovovanou nezavislou zkusebnou MRI v USA (MRI pracuje také pro vladu USA) — test na
smés 56 latek (US EPA 8270), smés vybusnin (US EPA 8330) a na specialné pfipraveny smésny vzorek.
Dale byl pristroj také testovan v laboratofich NFSC (National Forensic Science Technology Centre
(USA) — drogy a pfima analyza plynné faze. Vysledky z téchto testl jsou pro zajemce k dispozici u nasi
firmy.



Technologie CID a jeji vyuziti pri identifikaci
derivatl fentanylu

Rucni mobilni pfistroj MX908 pouZiva miniaturizovanou iontovou past, ktera pracuje za zvySeného
tlaku (tzv. High Pressure Mass Spectrometry — HPMS). K ionizaci se vyuziva APCl atmosféricka kolizni
ionizace (Atmospheric Pressure Collision lonization), kterd je schopna tvofit vysoké koncentrace
pozitivné i negativné nabitych iontd (zvysuje se tim identifikacni schopnost a citlivost techniky).
PouZitd ioniza¢ni energie soucasné ovliviuje také proces nasledné disociace iontli, zménou této
energie muzeme citlivé ovliviiovat disociaci/fragmentaci iontl a tim odlisit hmotnostné podobné
latky liSici se ale fragmentacnim mechanismem. Pokud se zména energie provadi velmi rychle béhem
jedné analyzy, mGzZeme ziskat komplexni informaci o vzorku — této technice pak rfikdme CID (Kolizné
indukovana disociace). Princip je zndzornén na obrazcich nize.

CID Low (nizka energie, nizka fragmentace. Ve spektru pfevaZuje matefsky iont)

CID sttfedni (zvySuje se stupen fragmentace)



CID High (vysoky stupen fragmentace)

Jak se CID projevi napfiklad pfi analyze dvou riznych derivatd fentanylu s velmi blizkou hmotou nam

ukazuje nasledujici obrazek. Je jasné patrné, Ze s vyuzitim CID mGzeme velmi spolehlivé odlisit obé

tyto latky.

MX908 Drug Hunter: Isobar Identification
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Obrazek nize demonstruje schopnosti spolehlivé od sebe odlisit rGzné derivaty fentanylu s blizkou

hmotnosti (isobary) a nékteré dalsi latky. Zelend policka na uhlopfi¢ce znamenaji spravnou

vrv

identifikaci (vysledek odpovida testované latce), naopak policka mimo uhlopfi¢ku znamenaji, Ze dana

latka neposkytuje pozitivni vysledek na jinou testovanou latku.
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Ve spojeni s termodesorpci (vzorek je béhem cca. 12 s postupné zahtivdn na teplotu 200 °C) je pak
mozné analyzovat soucasné rlzné latky, jak ukazuje nasledujici obrazek. Ve 2D grafu nalevo vidime,
jak se postupné vyparuji latky ze stérového terce, vpravo pak vidime spektrum fentanylu, heroinu a
neznamého vzorku (smés heroinu a fentanylu).
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V pfipadé identifikace derivatd fentanylu pomoci metod vibraéni spektroskopie (Raman, FT-IR) je
problémem to, Ze se tyto latky vyskytuji v rznych solich. Kazda sal pak poskytuje odlisna spektra. Na
obrazku niZe je ukazka pro deset derivatli fentanylu, z obrazku je patrné, Ze pro spektralni knihovnu
budeme potrebovat zméfit 70 spekter, pokud chceme ziskat robustni a spolehlivou identifikaci!
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V pripadé pouziti hmotnostni spektrometrie tento problém odpada, vSechny izomorfy poskytuji
shodné spektrum a situace je tim paddem podstatné snadnéjsi, to se nyni ukazuje jako dalsi vyhoda
pouziti této techniky. Hlavni prednosti ale zlstava vysoka citlivost, k spolehlivé identifikaci staci
desitky aZ stovky nanogram( latky, mGzeme tak detekovat a identifikovat neviditelné stopy téchto
latek. To ndm pomahd napfiklad svarovanim na pfitomnost vysoce toxickych drog v zasilkach,
pripadné v drogovych laboratofich, a tim vcas varovat zasahujici pracovniky na pritomnost téchto
nebezpecénych latek.

V pfistim Cisle pro Vas pripravujeme nové informace zoblasti detekce plynld a wvyuZiti XRF
spektrometrie v oblasti bezpecnostnich technologii. V ptipadé, Ze Vas cokoliv zaujalo a chcete ziskat
vice informaci nebo zajistit demonstraci kteréhokoliv z vySe uvedenych pfristrojl, prosim kontaktujte
nas.

Vas tym firmy RMI, s.r.o. — jsme tu pro Vas ©.

RMI, s.r.o.
Horka 221, 533 41 Lazné Bohdaned
Tel.: 466 921 885, 466 921 404

e-mail: sale@rmi.cz

web: www.rmi.cz
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