Safety News No. 21.:

Dnesni Safety News jsou vénovany jedné zajimavé pfristrojové novince — Stand OFF Ramanové
spektrometrii a pak novinkam z oblasti rychlé terénni identifikace drog pomoci Ramanovy spektrometrie
a hmotnostni spektrometrie. Zajimavou pfilohou dnesnich Safety News je kompletni report z testovani
mobilnich GC-MS pfistroja publikovany National Urban Security Technology Laboratory, ktery byl
vyhotoveny na pozadavek U.S. Department of Homeland Security, Science and Technology Directorate.
Pokud se tedy zajimate o mobilni GC-MS (plynovou chromatografii s hmotnostni detekci) urcité se na
tento materidl podivejte.

A co Vas cekd v pristich Safety News, které pro Vas jiz také pfipravujeme? V ptistrojovych novinkach
budeme mluvit o novém ruénim gama spektrometru ldentiFINDER R425, nové generaci rucniho
detektoru ultrastopovych koncentraci vybusnin Fido X4 a také o malém a cenové dostupném dronu
MUVE C360 od firmy FLIR, ktery je urcen pro plosné monitorovani zakladnich chemickych parametrd
v misté havarii, a to i kombinaci s termalnimi kamerami. Je tedy moZné ziskat kombinovanou informaci —
zakladni chemické parametry v kombinaci s obrazem z termokamery. Tento maly a cenové dostupny
dron je tak idedlnim pomocnikem pro hasice a First responders tymy, které pracuji v misté riznych
havarii. Aplikacni ¢ast pak budé vénovana detekci latek typu Novitchok a VX.

Pendar X10. Novy prialomovy vyrobek v oblasti
Ramanovy spektrometrie.

V loniském roce byl uveden na trh novy rucéni Ramanlv spektrometr pro bezkontaktni analyzu
nebezpecnych latek od firmy Pendar z USA. Jedna se o vysledek mnohaletého vyvoje, za kterym stdla
velkd ¢ast plvodniho vyvojového tymu, kterd pred mnoha lety zkonstruovala prvni komercné Uspésny
ru¢ni RamanUv spektrometr pro detekci nebezpecnych latek — pfistroj Ahura FirstDefender. Ten se stal
vzorem pro vSechny soucasné spektrometry a rfada reseni, se kterymi tehdy tito autofi pfisli (a které byly
patentovany), doposud nebyla prekonana. Velky pocet téchto spektrometr(l je také stale v pouzivani
v rdmci 1S v CR. Spektrometry ,Ahura“ znamenaly v dobé svého uvedeni na trh technologicky prélom,
stejné tak nyni i spektrometry Pendar X10 prichazi s novymi technologiemi, které umoznuji méreni i
takovych vzorkd, které doposud nebylo mozné bezpecné méfit s Ramanovymi spektrometry.



Co tedy spektrometr Pendar X10 nabizi:

- Bezkontaktni analyzu s moznosti méfit az ze vzdalenosti do 80 cm od vzorku, moznost méreni i
malych vzorkd nebo napfiklad kontrolovat obsahu sud( a transportnich kontejnerl pres plnici
otvory.

- Moznost méfit i pres nékolik oball, méfit napriklad vzorek umistény v digestofi pres plastové
okno, moznost méfit pres tlusté lahve. Plati zdsada, pokud je mozné vidét vzorek uvnitf
nadoby/kontejneru, pak je mozné jej méfit.

- Vysoka rychlost méreni u béznych vzorkl. Typicka doba analyzy dusicnanu amonného
umisténého v plastovém sacku a polyethylenovém prepravnim kontejneru se pohybuje mezi 5 az
10 s (v zavislosti na Urovni okolniho svétla v misté méreni).

- Schopnost méfit i vysocefluoreskujici vzorky (je mozné méfit naptiklad i Semtex 10)

- Schopnost bezpecné méfit i termicky nestabilni vzorky, které neni mozné méfit béznymi
Ramanovymi spektrometry (erny stfelny prach, fulminat rtutnaty nebo fulminat stfibrny)

- Bezpelné méreni i bez ochrannych bryli, pouzity laser spada do ttidy 1B!

Stand OFF Ramanova spektrometrie (spektrometrie pro vzdalenou detekci) predstavuje technologickou
vyzvu, zejména pokud ma byt pouZitelna pro méreni za béznych svételnych podminek. Musi se vyuzivat
vysoce efektivni sbérna optika v kombinaci s novou generaci ,super” detektord a vykonné elektroniky. Je
nutné si uvédomit, Ze musime méfit velmi malé signaly Ramanova zareni superponovaného na radové
vy$Sim spektrdlnim pozadi. To vSe nyni zvldda spektrometr Pendar X10 pti vaze pod 1.6 kg véetné
baterie. Pfistroj byl poprvé predstaven mimo USA na vystavé LaborExpo 2019 (ziskal zde ocenéni pro Top



Produkt), v loriském roce dostal také ocenéni R&D100, nyni ziskal ve velmi silné konkurenci i
nejprestiznéjsich cenu v oboru fotoniky, cenu Prism Photonics Award 2020 v oboru bezpecnostni
technologie.

Na nasledujici strance/odkazu si miZete prohlédnout, jak pfistroj pracuje — méfi vzorky umisténé v
rGznych obalech a ty jsou navic jesté umistény v dalSim plastovém boxu.

Pendar X10™

Identifying 3 samples in under 20 seconds, through an acrylic panel and various containers

Pendar X10 Handheld Standoff Raman Spectrometer - Pendar Technologies

Zaujal Vas pristroj Pendar X10? Kontaktujte nds a my Vam zpfistupnime podrobnéjsi prezentaci.

Mate zajem o jeho vyzkousSeni? VyuzZijte pfrilezitosti, firma RMI Uzce spolupracuje s vyrobcem a ma v
Ceské republice k dispozici testovaci pristroj (jeden ze dvou, které jsou mimo USA).

Novinky z oblasti rychlé terénni identifikace drog

TruNarc — shrnuti dosavadniho rozsifeni technologie a novd verze firmware a
knihovny

Nejrozsitenéjsi technikou pro rychlou identifikaci drog je v soucasné dobé Ramanova spektrometrie,
pokud se zaméfime na rychlou identifikaci drog v pouli¢ni kvalité, pak je svétové nejrozsifenéjsim
pfistrojem TruNarc od firmy Thermo Scientific. Ve spojenych statech je standardni vybavou drogovych
tymU jiz ve 46 statech a je vyuZivan vSsemi Federalnimi institucemi. V mezinarodnim méfitku je pak
standardni vybavou takovych organizaci jako je DEA, EUROPOL nebo UNODC. Jeho rozsiteni skutecné
globdlni, kdy je vyuzivan vladnimi organizacemi ve vice jak 45 zemich svéta od Nového Zélandu a
Australie pres Asii a7 po vétsinu zemi Evropské unie. Ceska policie vyuZivd nyni 20 pfistrojd TruNarc v
ramci program Drug Stop, na Slovensku jej pouziva NPJ a celni sprava.

Co je hlavni pficinou tak Sirokého rozsiteni? Hlavnim dlvodem je vykonost pfi analyze drog v ,,pouli¢ni”
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vysledné Ramanovo spektrum. Pfistroj TruNarc se lis§i od vSech ostatnich rucnich Ramanovych
spektrometrli pouzitymi algoritmy a vlastné celou filosofii analyzy. Je Uzce zaméfen na analyzu drog, pro


https://www.pendar.com/products/pendar-x10/?wvideo=vmu7k9psjq
https://www.pendar.com/products/pendar-x10/?wvideo=vmu7k9psjq

kazdou drogu v knihovné pouziva algoritmus, ktery byl optimalizovan na redlnych vzorcich v pouli¢ni
kvalité. Tento proces , optimalizace” je Zivym procesem a s kazdou novou verzi software a knihovny se
neustdle zdokonaluje na zakladé zpétné vazby z globalni sité pristroji. Databaze a algoritmy tak reaguji
jednak na nové latky, které pochazeji zejména z Asie, ale také na poufZiti rlznych fedicich latek a
kombinaci drog v celosvétovém méritku. To se ukazuje jako velmi duleZité v soucasném globalizovaném
sveté.

K vysoké popularité TruNarcu prispélo i to, Ze pfi vyvoji pfistroje byl kladem dlraz na jeho optimalizaci
z hlediska poufziti ,v prvni linii, na ulici“. Zde je nutné jednak zajistit vysokou spolehlivost vysledk( bez
moznosti jejich ovlivnéni chybou obsluhy nebo vnéjsimi faktory béhem méreni (zména osvétleni béhem
méreni, rlizné sesypani vzorku vobalu, ...) a také malé rozméry pfistroje a velmi jednoduchou a
bezpecnou obsluhu.

Shrnuti vybranych vlastnosti, které uzivatelé ocenuji na pfistroji TruNarc

- Jednoduché ovladani

- Spolehlivé vysledky bez nutnosti zasahu operatora, cely proces analyzy je zcela automaticky a
sam reaguje na zménu podminek béhem méreni

- Schopnost analyzovat i pouli¢ni kvalitu drog

- Velmi nizké riziko poruseni obalu s drogou (stale vice dilezité v pfipadé analyzy fentanylu a jeho
derivatd, které jsou extrémné toxické). Mame zpétnou vazbu od Holandské policie o Uspésném
zachytu vétsich zasilek fentanylu v poslednich mésicich, kdy detekce byla provedena pfistrojem
TruNarc pfimo v terénu a kdy je vysoce ocenovana bezpecnost pfi méreni pres obal.

- Globalni databaze udrzovana vyrobcem spektrometru

- Schopnost vygenerovani plnohodnotného certifikatu o vykonnosti spektrometru béhem 1
minuty. Diky nékterym unikdtnim hardware fesenim je spektrometr schopen vygenerovat
plnohodnotny certifikat o stavu pfistroje, neni tedy potieba provadét pravidelné prohlidky
vyrobcem pro ovéreni spravné funkce pfistroje.

Od verze software 1.8 je k dispozici plné lokalizovana verze software (v ¢eském jazyce), upgrade
software a knihovny je zdarma po celou dobu Zivotnosti pFistroje.

Nova verze software a knihovny. Vyrobcem spektrometru byla nyni uvolnéna verze software a knihovny
1.9. V knihovné je tak nyni jiz 498 latek (drogy, prekurzory a fedici latky), oproti verzi 1.8 bylo pfidano 32
novych drog a 2 nové prekurzory. Jedna se hlavné o 9 novych opioidll (knihovna tak nyni obsahuje jiz 40
fentanyll a jeho analogl), 18 novych kanabinoidd a 4 nové kathinony. Rist knihovny v ¢ase mizete
nalézt na grafu nize. POZOR je nutné si uvédomit zasadni rozdil oproti vSem ostatnim Ramanovym
spektrometriim, pfidani latky do knihovny spektrometru TruNarc neznamena pouhé vloZeni spektra Cisté
latky, je to sloZity proces, kdy je optimalizovdn algoritmus pro danou latku a je ovéfovana jeho vykonnost
na realnych vzorcich. V fadé pripadd se jedna o rfadu spekter pokryvajicich i rizné izomorfy dané latky
(maji rdzna spektra).



Library development is driven by user feedback — thank you!
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Pokud Vas zajima kompletni obsah aktualni knihovny prosim nevahejte nas kontaktovat, radi Vam jej
poskytneme. Pokud mate zajem o vyzkouseni spektrometru, opét to je mozné, pfistroj je k dispozici u
nas ve firmé RMI.

MX908 — novinky v oblasti stopové detekce drog a vysoce toxickych drog

O mobilnim/rué¢nim hmotnostnim spektrometru s miniaturizovanou iontovou pasti MX908 jsme psali
v nasich Safety News jiZ vicekrat (kompletni seznam vSech Safety News s mozZnosti jejich stazeni je zde:
http://www.rmi.cz/safety-news).

Tento pfistroj proSel od svého uvedeni na trh skute¢né masivnim vyvojem firmware a software, ktery
vyznamné rozsifil schopnosti pfistroje. Zcela zasadni zménu ptineslo pouZziti CID pti analyze drog (kolizné
indukované ionizace), které umoznilo nejen dalsi zvySeni citlivosti, ale zejména dramatické zlepseni
detekcnich schopnosti (schopnost rozliSit i latky o stejné efektivni hmotnosti, jako naptiklad 3-
methylfentanyl a butyrylfentanyl, oba maji m/z 350,2). O této novince jsme referovali v Safety News ¢.
19, které jsou ke stazeni zde: http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2263

Nejnovéjsi verze firmware pro pfistroj MX908 pak zavedly pouZiti technologie CID do vsech specifickych
moda detekce, tedy i do oblasti analyzy vybusnin a bojovych chemickych latek. Je tak nyni mozné
spolehlivé detekovat a také identifikovat latky typu Novitchok, rGzné typy latky VX nebo rozkladnych
produktll (podrobné budeme o této problematice hovofit v pristich Safety News). V pripadé vybusnin se
napriklad podafilo vyznamné zlepSit detekcni limity i vlastni identifikacni schopnosti analyzy TATP
z plynné faze.


http://www.rmi.cz/safety-news
http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2263

Zcela zasadni novinka ptibyla v oblasti detekce a identifikace analogli fentanylu. Detekce a identifikace
fentanylu a jeho analogl v nizkych koncentracich (stopové detekce/identifikace) se stala za posledni 2
roky velmi aktudlnim problémem. Jednda se vysoce toxické latky a je zde pozadavek na jejich detekci
uvnitf zasilek, a to bez otevirani obal(l, na hledani kontaminace ve vozidlech (odhalovani skrytych zasilek)
a obecné na jejich detekci ve velmi nizké koncentraci (nékteré byly jiz pouzity jako bojové chemické
latky). Vzhledem k exponencidlnimu rlstu jejich vyuZziti na drogové scéné v USA (fentanylova krize)
vzristd nyni i v Evropé pocet zachytl, a to pfindsi vysoka akutni zdravotni rizika pfi poskozeni primarniho
obalu s ¢istou drogou a rizika chronického plsobeni pfi dlouhodobém styku s kontaminovanymi obaly.
Potfebujeme tedy detekéni techniku, kterd je schopnd tyto latky detekovat a identifikovat minimalné
v koncentracich na udrovni stovek ng (smrtelné davky u nejvice toxickych latek jako je napfiklad
carfentanyl), lepe pak v desitkach ng. DalSim velkym problémem je neustdly ,pfisun” nové pfipravenych
analogl na drogovou scénu. Tyto latky nejsou v knihovndch Ramanovych a FTIR spektrometrd,
problémem muzZe byt také vyskyt rdiznych forem, které poskytuji rozdilnd Ramanova a IC spektra (vice o
této problematice bylo napsdno jiz v Safety News ¢. 19). Re$eni takovéto analyzy bylo doposud mozné
jen ve vysoce specializovanych laboratofich a se Spickovym vybavenim, soucasna situace ale vyZaduje
feSeni snadno pouzitelné pfimo v terénu, s vysokou rychlosti analyzy a nenaroc¢né na obsluhu.

To nyni nabizi jako jediny pfistroj MX908, ten umoznuje rychlou analyzu pfimo v terénu, vysledky ziska
béZné zaskoleny operator do 2 minut. Detekcni schopnosti se pritom pohybuji v desitkach ng, zkusebna



TNO prokazala opakované na vice jednotkach MX908 spolehlivou detekci a identifikaci 16 ng fentanylu.
Pfistroj je schopen detekovat a identifikovat fentanyl a jeho analogy, které jsou uloZeny v knihovné
(hmotnostni  analyza je nezavislA na formé a izomorfu latky) - ukdzka zde:
https://vimeo.com /253450929

Software pfistroje ma nyni navic i novy i ,prediktivni”“ maéd, ktery s pouzitim specialnich algoritmid dokaze
s vice jak 85% spolehlivosti uréit, Ze se jedna o analog fentanylu, i kdyz latka neni uloZena v knihovné
(inteligentni algoritmy studujici strukturni informaci ze spekter ziskanych pfti rlizné silné kolizni ionizaci).
V tomto pripadé vyda software varovani — pozor muZze se jednat o latku typu fentanyl. Toto je vyznamny
krok v oblasti ochrany osob, které se mohou dostat do styku s témito latkami a pfi vyhledavani zasilek
s témito novymi latkami. Tento mdd je na pfistrojich k dispozici od poloviny lofiského roku a
v poslednich mésicich prosel intenzivnim testovanim na nékolika pracovistich a na vice jak 2 000 vzorcich.
Redlné vysledky zatim potvrzuji vice jak 85% spolehlivost tohoto predikéniho modu u latek, které nejsou
zahrnuty v knihovné (nové analogy fentanylu), pokud se nejednd o vysoce zfedénou latku (v tomto
pripadé ale jiz nehrozi akutni zdravotni riziko, nejednd se o vysoce toxicky material). Na stejném principu
se nyni pfipravuje prediktivni méd pro skupinovou detekci kathinon(, kde se setkdvame s podobnym
problémem jako v pfipadé analogl fentanylu.

Suspect Fentanyl Analog
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Priloha Safety News

Technika GC-MS je povaZovana za “zlaty standard” v oblasti forenzni analyzy nebezpecnych latek. Jedna
se 0 spojeni separacni techniky — plynové chromatografie (GC) a hmotnostni spektrometrie (MS).
Metoda je schopnd analyzovat volatilni a semivolatilni Iatky i v komplexnich vzorcich, je moina
identifikace velmi Sirokého spektra latek, je také moZné provadét kvantitativni analyzu. Na nasledujicim
odkazu ze stranek organizace US Department of Homeland and Security si mlzZete stahnout kratky, ale
velmi prfehledny technicky list popisujici metodu GC-MS:

https://www.dhs.gov/sites/default/files/gcms technote 10-4-2019 508.pdf



https://vimeo.com/253450929
https://www.dhs.gov/sites/default/files/gcms_technote_10-4-2019_508.pdf

GC-MS pristroje jsou standardné pouzivany ve stacionarnich laboratofich, v poslednich 15 letech se
objevili jiz i pfenosné/prevozné varianty pro mobilni a kontejnerové laboratore (zpravidla vaha mezi 30
aZz 50 kg). Teprve v poslednich cca 10 letech se setkdvame i s prenosnymi, skute¢né mobilnimi systémy
s vahou do 20 kg (pIné nezavislé systémy na energii a zdroji plynl schopné prace v terénu). Prvni systémy
trpély fadou omezeni z hlediska moZnosti pouziti, nejnovéjsi generace pfistroju se ale svymi schopnostmi
znacné pribliZila laboratornim systémuim a nabizi tak komplexni analyzu v terénnich podminkach. Na
tuto situaci zareagovali také v programu SAVER (System Assessment and Validation for Emergency
Responders) a provedli testovani komeréné dostupnych GC-MS pfistroju.

V pfiloze naleznete kompletni report zrozsdhlého testu mobilnich GC-MS spektrometrd, ktery byl
organizovan National Urban Security Technology Laboratory na poZadavek U.S. Department of
Homeland Security, Science and Technology Directorate v rdmci programu SAVER (System Assessment
and Validation for Emergency Responders). Program SAVER pomaha Emergency Responders tymim
s vybérem a validaci komercné dostupné techniky. Do tohoto testu byly zahrnuty pfistroje Griffin G510
(FLIR), Torion T-9 (Perkin Elmer) a Hapsite-ER (Inficon AG). Nebyl testovan GUARDION of firmy Smiths
Detection, nebot se jedna o identicky pfistroj jako je Torion T-9. GUARDION je na zadkladé smlouvy
vyrabén firmou Perkin Elmer pro firmu Smiths Detection.

Field Portable Gas Chromatograph Mass Spectrometers
Assessment Report

Testovani provadeéli pracovnici emergency responders tym0 s mnohaletymi zkusenostmi v oboru a
z rlznych statd USA. Testovany byly nejen detekcni schopnosti ale i celkova pouzitelnost pristroje véetné
rtznych zplsobl vzorkovani, moznosti analyzy ziskanych dat. Hodnoceny byly také naroky na udrzbu a
snadnost jejiho provedeni. Jednoznacnym vitézem testu se stal pristroj Griffin G510, ktery ziskal nejen
nejlepsi celkové hodnoceni, ale se znaénym naskokem zvitézil ve vSech hodnocenych kategoriich. Celkem
bylo hodnoceno 35 parametr(i/evaluaénich kritérii, za¢lenénych do nasledujicich péti kategorii:

Affordability (Dostupnost) — popisuje celkové naklady na vlastnictvi po celou dobu Zivotnosti produktu.
To zahrnuje kupni cenu, naklady na Skoleni, zaruéni naklady, opakujici se naklady a naklady na udrzbu.

Capability (Schopnosti) — popisuje schopnosti pfistroje pFi plnéni Gkoll vyzadovanych first/emergency
responders.



Deployability (Nasazeni) popisuje moznosti nasazeni, hodnoti se naroky na pfipravu k pouziti produktu,
na dopravu, na uvedeni do provozu, na trénink a omezeni pti pouzivani, které dany pfistroj ma.

Maintainability (Udrzba) — hodnoti se naroky na rutinni tdrzbu a drobné servisni zasahy proveditelné
operatorem, doba zaruky a zaru¢ni podminky.

Usability (Pouzitelnost) — hodnoti se ergonomie a snadnost pouZiti v podminkach vyZzadovanych first
responders.

Kazdy pfistroj byl v pfislusném hodnoceném parametru ohodnocen znamkami od 1 (nevhodny,
nepouzitelny) aZ po 5 (pfistroj plné spliiuje vSechny predstavy hodnotitele).

Souhrnné shrnuti pfinasi nasledujici tabulka, kompletni vysledky s podrobnym
popisem testl naleznete v pfiloZzeného kompletniho reportu:

Product Overall Score

Deployability
Maintainability

FLIR Detection, Inc./Griffin G-510

PerkinElmer/Torion T-9 29(3.1|28|26/|3.2

Inficon AG/Hapsite ER 27126|26|27(29
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