SafetyNews No. 24:

Dnesni SafetyNews Vam pfinaseji fadu velmi zajimavych novinek:

Nase zkuSenosti s pouzivdnim nového a skutecné ,revolu¢niho” rué¢niho Ramanova
spektrometru Pendar X-10

Novinka firmy Thermo pro spektrometry Gemini — LowDoselD: Specidlni software
zaméreny na analyzu slozitych smési (zejména poulicnich drog) a systém pro méreni
nizkych koncentraci vyuzivajici techniku SERS.

Novy , back scatter” detektor (mobilni rentgenovy zobrazovac) PX1 od firmy VIDERAY

Radi bychom Vas také upozornili na webinar, ktery se uskutecni v pristim tydnu (15. a 17. zafi) a
bude zaméren na ultrastopovou detekci vybusnin a novou generaci pfistroje Fido X4 od firmy FLIR

Ve

(prihlaseni zde).

Jiz tradi¢né, na uvod pfrinasime shrnuti informaci o novych upgradech softwaru pro nami
doddavané pfristroje:

Je k dispozici novy upgrade firmware a spektralni knihovny pro ruc¢ni FT-IR spektrometry
TruDefender. K dispozici je nyni verze 1.6, rozsifeni knihovny obsahuje také 76 novych
spekter Fentanylu a jeho analogli. V softwaru je novd mozZnost administrace (moZnost
logovat se jako Administrator a Operator). V prohledavani knihoven je nova moznost
prohledavat latky také podle CAS kodu.

Je k dispozici upgrade knihovny pro Ramanovy spektrometry FirstDefender RM a RMX.
Knihovna nyni obsahuje 12 711 latek a je prioritné zaméfena na nebezpeéné latky. Byly
pridany zejména spektra novych opioid(, syntetickych cannabinoidl, syntetickych
cathinont a phenethylamint. Diky uzké spolupraci firmy Thermo s vldadou USA obsahuje
knihovna spektrometri FD RM a RMX nejkomplexnéjsi knihovnu fentanylt a jejich analog
(spektra raznych forem/soli, to je dualezité pro spravnou identifikaci téchto vysoce
toxickych latek pomoci metod molekuldrni vibraéni spektrometrie).

Je k dispozici dalsi a tentokrat rozsahly upgrade pro mobilni hmotnostni spektrometry
MX908 (nyni verze 2.2). Novy software prindsi fadu dalSich zlepSeni v detekcnich


https://www.flirdetection.com/news/fido-x4-webinars-september

algoritmech, dale se zrychlilo Cisténi pristroje v termodesorpénim modu, rozsifily se
interni diagnostické testy, uZivatel mlze nyni také snadno exportovat vysledky
diagnostiky. V reZimu analyzy bojovych chemickych latek (CW Hunter) doslo k vylepSeni
algoritmu procesu analyzy nizkotékavych latek mérenych v reZzimu termalni desorpce —
dale se tim vylepsily detekcni schopnosti pri analyze latek typu Novitchok a VX (pokud
potfebujete vice informaci, prosim kontaktujte nas). V rezimu analyzy drog (Drug Hunter)
a pfi analyze vybusnin (Explosives Hunter) byly ptidany nové latky — viz. obrazek nize.

expanded to include numerous high priority threats:
o 5F-MDMB-PINACA: high priority cannabinoid
o  alpha-PHP/PiHP: high priority cathinone
o  BMDP/benzylone: high priority cathinone

o diphenhydramine: cutting agent known to cause
false positives in colorimetric tests

: 25 : Event 19 ]
o eutylone: high priority cathinone >4
o  xylazine: veterinary tranquilizer increasingly X
appearing in combination with heroin and fentanyl m

o  ANPP: Previously part of the Hazard Survey target list.
Given its prevalence as a fentanyl precursor, it has now
been added to the Drug Hunter target list.

expanded to include the following
targets: A DNT
o DNT -dinitrotoluene TRENE

o DMNB - dimethyl dinitrobenzene
Event23 & 2 2%
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ZkuSenosti z pouzivani a testovani revolucniho ru¢niho
Ramanova spektrometru Pendar X-10

V Cisle Safety News No. 21 jsme Vas poprvé informovali o uvedeni na trh nového rucniho
Ramanova spektrometru Pendar X-10 (ke staZeni zde). Po mnoha letech se jednalo o zasadni
inovaci v oboru mobilnich Ramanovych spektrometr(. Poprvé se na trh dostal skutec¢né plné
funkéni Stand OFF Ramanlv spektrometr, schopny mérit za rliznych svételnych podminek ze
vzdalenosti az 80 cm, a to i pres nékolik transparentnich oball. Spektrometr navic sliboval
vyreseni i dalSich dvou zasadnich problémud mobilnich Ramanovych spektrometr(:

e schopnost spolehlivé identifikovat i vzorky s extrémné vysokou vlastni fluorescenci
e schopnost BEZPECNE méf¥it i termicky nestabilni vzorky, véetné éernych vzorkd a extrémné
citlivych vybusnin a tfaskavin


http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2344

Za vyvojem tohoto revolucéniho pristroje stala velka ¢ast pavodniho vyvojového tymu, ktera pred
mnoha lety zkonstruovala prvni komercné uUspésny rucni Ramanlv spektrometr pro detekci
nebezpecnych latek — pfistroj Ahura FirstDefender. NasSe firma diky dlouhodobé spolupraci
s vyvojovym tymem vyrobce dostala k dispozici na testovani jeden z prvnich vyrobenych kus(
tohoto pfistroje (prvni pfistroj mimo Uzemi USA) a nasledné také findlni vyrobek, ktery zacal byt
doddvan zdkaznikim v USA. Ve spolupraci s kolegy z Némecka jsme se tak podileli na testovani
této technologie a zaroven jsme mohli sledovat rychly pokrok ve vyvoji firmware a tim i
detekénich schopnosti této technologie. Finalni verze pfristroje vykazuje skutec¢né ojedinélé
moznosti analyzy a predstavuje tak zasadni pokrok v oblasti ruénich Ramanovych spektrometra
pouzivanych pfti identifikaci nebezpecnych latek. Pfipravujeme pro Vas nékolik souhrnnych
aplikaénich listQ, nize pfindsime strucné shrnuti nasich zkusenosti.

1) Vzdalend (Stand OFF) analyza: Spektrometr je skutecné schopen meéfit za rdznych
svételnych podminek ze vzdalenosti od 30 do 60 cm, a to i pres nékolik rGznych
transparentnich nebo semitransparentnich oballl. Je moZné napfiklad mérit vzorky
umisténé v rlznych obalech (sklo, plasty), které jsou jesté umistény v dalSim plastovém
prepravnim kontejneru. Mérfeni pres vSechny obaly ze vzdalenosti 40 cm umozZnuje
bezproblémovou identifikaci prekurzort drog nebo vybusnin. Za optimalnich podminek je
mozné méfit aZ ze vzdalenosti 80 cm. Spektrometr pouziva unikatni technické reseni, které
s vysokou ucinnosti eliminuje okolni zareni, a to vredlném case v pribéhu analyzy.
Spektrometr je tak ,imunni” i proti zménam okolnich svételnych podminek v pribéhu
mérenil
Je mozZné méfit jak v ,ru¢nim” rezimu (obsluha drzi spektrometr v ruce a zamifi fokus na
povrch vzorku) nebo je mozné pro méreni pouzit stativ (bézny lehky stativ pro kamery).
Pak je moZné se precizné zamérit na povrch vzorku a analyzovat i velmi malé vzorky
(spektrometr ma motorizovany fokus s krokem 0,1 mm). Schopnost Stand OFF analyzy je



velmi dllezitad v pfipadé, kdy je nutné eliminovat manipulaci se vzorkem. Tedy napfiklad
pfi pyrotechnickych aplikacich (EOD), nebo pfi analyze ilegalnich laboratofi a drogovych
varen, kde hrozi riziko vyskytu vybusnin a tfaskavin citlivych na manipulaci. Pfi pouZiti
vhodného stativu je mozné velmi rychle provézt analyzu rlznych materidld umisténych
napfiklad na stole bez nutnosti manipulace nebo vzorkovani.

Dalsi vyhodou Stand OFF méreni je moznost méfeni material( v sudech a jinych obalech
pres plnici otvor.

2) Schopnost méfit i termicky vysoce citlivé materidly: Toto je zasadni problém soucasné
generace Ramanovych spektrometrl. Bézné spektrometry s laserem 785 nm jsou schopné
inicializovat termicky citlivé tmavé vzorky (stfelné prachy, kontaminovanou nitrocelulézu)
nebo extrémné citlivé latky jako jsou azidy nebo fulminaty. Spektrometry s laserem 1064
cm jsou na tom jesté podstatné hlre. Bézné ,pali“ dirky do obald nebo i svétlych vzorkd
(tablet drog, obdlek..) a jsou schopné inicializovat Siroké spektrum energetickych
material(. Vyrobce spektrometru Pendar X-10 deklaroval vysokou odolnost proti
inicializaci vzorku. Testovali jsme proto rlizné materidly a to tak, Zze byly vidy méreny po
dobu 5 minut. Bézné doby analyzy u spektrometru Pendar X-10 se pfitom pohybuji
v jednotkdach az desitkach sekund (viz dale), v extrémnich situacich nema smysl
prodluZovat dobu analyzy na vice jak 3 minuty. Spektrometr Pendar X-10 nebyl schopen
inicializovat Zadny z testovanych material(i ani pfi dobé méreni 5 minut. Testovany byly
nasledujici materidly:

e RUzné typy stfelnych prachli, kontaminovana nitroceluléza (bézné iniciovany
spektrometry s 785 nm po nékolika sekundach a prakticky okamzité pfi pouziti
spektrometru s laserem 1064 nm)

e Fulminat rtutnaty — stabilni i po expozici v délce 5 minut. Ostatni Ramanovy
spektrometry iniciuji prakticky okamzité i pfi pouziti nizké energie laseru.



3)

4)

—— Silver Fulminate
Mercury Fulminate
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e Nové energetické materidly na bazi komplexd médi - stabilni i po expozici v délce
5 minut. Neni mozné méfit béZnymi Ramanovymi spektrometry (nestabilni).

Odolnost proti poruSeni obalu: Ramanovy spektrometry s laserem 1064 nm vykazuji ¢asto
problém stim, Ze béhem méreni dojde k poruseni plastového obalu a tim
k uniku/odpareni vzorku do okoli. To je problém, pokud se jedna o vysoce toxickou latku
(napriklad Carfentanyl), kdy se smrtelné davky pohybuji vjednotkdch az desitkach
mikrogram(l. BEhem testl jsme se tedy zaméfili i na tuto problematiku a s vyuZzitim stativu
a presného motorizovaného fokusu jsme zamérovali fokus na povrch plastovych obald.
K poruseni obalu nedoslo v zadném z pripadd, a to i pfi pouziti extrémné tenkého
plastového sacku.

Schopnost méfit vysoce fluoreskujici vzorky: Vysoka vlastni fluorescence byl doposud
velky problém pro vsechny konvenéni ruéni Ramanovy spektrometry. Fluorescence
pfekryvd Ramanovo spektrum a viadé pfipadd znemoZnuje méreni, a to jak na
spektrometrech s laserem 785 nm, 830 nm tak i na spektrometrech s laserem 1064 nm.
V oblasti vybusnin se typicky jedna o Semtex 10 a zejména nékteré plastické trhaviny ruské
produkce znacené vysoce fluoreskujicimi latkami. V oblasti narkotik vykazuji extrémni
fluorescenci nékteré prekurzory, heroiny, fentanyly nebo napftiklad tablety extaze
(MDMA) do kterych byvaji nékdy zamérné pridavany vysoce fluoreskujici latky.
Spektrometr Pendar X-10 pouziva specialni technologii, ktera dokdze potlacit i velmi
vysokou fluorescenci vzorku. Na obrazku niZe je ukazka spektra prekurzoru pro vyrobu
narkotik zméreného na konvencénim spektrometru s budicim laserem 830 nm a spektrum
ziskané spektrometrem Pendar X-10. Srovnavaci spektrum na spektrometru s laserem
1064 nm nebylo mozné ziskat, protoze vlivem vysoké fluorescence dochazelo k saturaci



InGaAs detektoru spektrometru. Identifikace této latky byla moina na spektrometru
Pendar X-10 béhem 20 s (doba méreni).
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2-Chloro-4-Methylpyrimidine (prekurzor pro vyrobu narkotik — rediny vzorek)

Dale byla testovdna sada nékolika redlnych vzork( tablet MDMA. V nékterych pfipadech se
jednalo o vysoce fluoreskujici vzorky, které nebylo moiné mérit na spektrometrech s budicim
laserem 785 nm (vysoka fluorescence vyzadujici dlouhy ¢as analyzy), ani na spektrometrech
s laserem 1064 nm (vysoka fluorescence saturuje detektor nebo je spektrum zatizeno radou
artefaktd z matematické filtrace dat a je identifikovana nespravna latka). V pripadé laseru 1064
nm u nékterych vzorkU navic dochazelo k teplotni degradaci v misté méreni, coz opét znemoznuje
méreni. Spektrometr Pendar X-10 byl schopen provést identifikaci béhem 10—-20s, ato i u vzork(
s extrémni fluorescenci.

Spektrometr Pendar X-10 jsme pouzili také na vzorky ¢erného Semtexu 10. ProtozZe se jednd o
cerné vzorky je doba analyzy delsi. V pripadé ,Cerstvého” vzorku bylo mozné identifikovat i mala
mnozstvi ulpéld na povrchu obalového materidlu (doba analyzy 60 — 90 s) — vysledkem byla
identifikace Semtex 10. V pripadé velmi starého a ¢astecné degradovaného vzorku bylo potfeba
jiz 120 az 180 sekund s tim, zZe vysledek byl bud PETN (hlavni komponenta Semtex 10) nebo
Semtex 10 — v zavislosti na méfeném misté vzorku.
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Problematice méreni vysoce fluoreskujicich vzorkli pomoci Ramanovy spektrometrie se budeme
nadale vénovat a chtéli bychom na toto téma pripravit samostatny aplikacni list.

Zavér z nasich testovani spektrometru Pendar X-10. Jedna se skute¢né o prlilomovou
technologii, kterd jednoznacné pfinasi vyrazny pokrok v oblasti analyzy/identifikace
nebezpecnych latek. Vyznamné zvySuje bezpecénost pouziti a ochranu operatora a jeho okoli a
zaroven rozsifuje detekéni schopnosti Ramanovy spektrometrie i na ¢erné a vysocefluoreskujici
vzorky a na termicky nestabilni vzorky.

Zakladni technické informace o spektrometrech Pendar X-10 najdete zde:
http://www.rmi.cz/pendar-x10



http://www.rmi.cz/pendar-x10

Novinka firmy Thermo pro spektrometry Gemini —
LowDoselD

Vyroba, distribuce a uZivani drog je celosvétovym problémem. Drogova scéna prosla v poslednich
letech zdsadni zménou, kterou predstavuje prechod od tradi¢nich drog k novym syntetickym
drogam, jejichz pocet se neustdle zvysuje. S timto trendem také neustale vzrlstaji naroky na
detekéni  techniku, ktera by byla schopna spolehlivé identifikovat tyto Ilatky,
a to i v pripadé konecné (“poulicni”) formy. Zde se ¢asto jedna o slozitéjsi smési, které obsahuji
fadu maskujicich ¢inidel nebo vysoce fluoreskujicich latek, coz ztéZuje vlastni identifikaci.
Soucasné se na trh zacaly v masivni mire dostavat i nové vysoce ucinné latky (Fentanyl a zejména
nékteré jeho analogy), které se v kone¢né formé drog nachazi ve vysokém zredéni. Tento trend
nastal pred vice lety v USA a nyni se Siti do svéta. Vyraznou akceleraci tohoto jevu také zpusobila
koronavirova krize, kdy se tyto latky stavaji snadnéji dostupnou alternativou k tradi¢nim drogam.

Pfi terénni analyze drog se zatim nejvice prosadily metody molekulové vibracni spektrometrie
(FT-IR a Ramanova spektrometrie) a firma Thermo Scientific zde hrdla zdsadni roli. Nejprve
uvedenim specializovaného ru¢niho Ramanova spektrometru TruNarc (pouZivd specialni
algoritmy optimalizované pro analyzu pouli¢ni kvality drog) a nasledné spektrometru Gemini,
ktery je jedinym ruénim pfistrojem na svété, ktery v sobé kombinuje infracervenou spektroskopii
s Fourierovou transformaci (FT-IR) a Ramanovu spektroskopii v jedné jednotce. Jednd se o
komplementarni techniky a kombinace obou metod vyrazné zlepSuje schopnost uZivatele
identifikovat neznamé latky vterénu, zejména pak v pripadé drog. Oba pfistroje se staly
“standardem” v této oblasti.

FT-IR a Ramanova spektroskopie jsou excelentni analytické techniky pro identifikaci drog v Cisté
formé a v relativné koncentrovanych smésich. V poslednich letech vzrista vyskyt drog, kde se
ucinna latka nachazi ve vyssim stupni zfedéni (0,5 — 10 hmotnostnich %), jako je napfiklad fentanyl
a jeho analogy v praskovych smésich a pilulkach. Samostatnou problematikou je pak analyza léciv
zneuzivanych na drogové scéné, kdy se opét jedna o tablety s vysokym stupném zfedéni ucinné



latky. V téchto pripadech klasicka analyza na FT-IR a Ramanovych spektrometrech selhava, nebo
je velmi ndro€nd na kvalitu zmérenych dat a jejich nasledné zpracovani. To do znacné miry
limitovalo vyuZiti téchto technik v terénu na tyto typy vzorka.

Prvnim fesSenim, se kterym pfisla firma Thermo jiZ pred vice lety, byly specializované algoritmy
pro zpracovani dat a vyuZivani SERS substratl u spektrometru TruNarc. Nyni firma Thermo
pfenesla ziskané zkuSenosti do novinky LowDoselD™ pro pfistroj Gemini. Jedna se o dvé nova
vylepseni:

1. MoiZinost pouZiti H-Kitu fungujicim na principu SERS (surface enhanced Raman
spectroscopy — povrchové zesilenda Ramanova spektroskopie) také na spektrometrech

Gemini.

2. Pridani druhého algoritmu pro identifikaci Ramanovych spekter, pojmenovaného
Screener.

Gemini H-Kit & H-Stick Adaptor Gemini

With low-dose capability

s

H-Kit (fungujici na principu SERS)

SERS je analytickd technika, pfi které jsou molekuly Iatky nejprve adsorbovany na povrch
kovovych nanostruktur, ptipadné na modifikované kovové povrchy. Tyto adsorbované molekuly
pak mohou vykazovat az nékolika rfadové zesileni Ramanova rozptylu, souéasné dochazi k
potlaceni fluorescence vzorku. To pak umoznuje detekci nizkych koncentraci drog ve smésich a
tabletach, pripadné analyzu vysoce fluoreskujicich vzorku.

Firma Thermo jiz fadu let vyrabi vlastni cenové dostupné SERS substraty pro spektrometry
TruNarc, nyni je mozné jejich pouZivani i na spektrometrech Gemini. Doddvaji se jako tzv. H-Kit,
jehoz soucasti je plastova testovaci tyéinka s vlastnim SERS substratem na jednom konci a
“misti¢kou” pro odbér vzorku na druhém konci. Druhou casti je pak vialka s rozpoustédlem (bud’
metanol nebo etanol). UZivatel nabere malé mnozstvi zkoumané latky (bézné 2 az 4 mg) a umisti
ho do vialky s rozpoustédlem. Po rozpusténi vzorku a usazeni nerozpusténého pevného materidlu
na dno vialky je SERS substrat ponoren do rozpoustédla tak, aby se cely namocil. SERS substrat je
poté vyjmut a nechd se zcela uschnout. Nasledné se suchy SERS substrat vlozi do ndastavce
spektrometru Gemini a spusti se automatickd analyza.



Algoritmus Screener

Dalsi soucasti LowDoselD je druhy algoritmus pro analyzy Ramanovych spekter nazyvany
Screener. Tento algoritmus je velmi podobny algoritmu, ktery se pouzivd u spektrometrt
TruNarc™ firmy Thermo Scientific™. Tento algoritmus byl plvodné vyvinut pro identifikaci drog
v komplikovanych smésich, typickych pro pouli¢ni kvalitu drog. Zjednodusené feceno, oproti
standardnimu ID algoritmu, ktery odpovida na otdzku ,Jaké neznamé latky jsou pfitomny v mém
vzorku?” algoritmus Screener odpovidd na otadzku ,Je dand latka pritomna v mém vzorku?”.
Algoritmus Screener mlZe analyzovat jak normalni Ramanova spektra, tak spektra ziskana pomoci
SERS H-Kitu.

Algoritmus Screener pouziva specidlni konfiguracni soubor obsahujici latky, které chce uZivatel
provérovat. Pfistroj je dodavan s preddefinovanym souborem, ktery obsahuje vice jak 700
béZnych drog, prekurzord drog a fedicich latek a kazda latka ma pftifazenu jednu ze tfi moznych
klasifikaci: Alarm (Poplach), Warning (Varovani) nebo Clear (Cisty). UZivatel si m(ze vytvaret své
vlastni konfiguracni soubory modifikaci tohoto vychoziho souboru. Latky mohou byt presouvany
mezi klasifikacemi, pridany do souboru z vychozi Ramanské knihovny pfistroje obsahujici pres
12700 polozek nebo z uzivatelem vytvorené knihovny nebo naopak vymazany ze souboru.

Zavér: LowDoselD dale rozsifuje schopnosti unikatniho spektrometru Gemini, uzivatel tak kromé
méreni na vykonném FT-IR s diamantovym ATR a automatizovanym motorizovanym pfitlakem
mUzZe vyuzivat vSsechny vyhody Ramanovy spektrometrie, véetné pokrocilych algoritmi (bézina
analyza smési, tagging a nyni i Screener) a moznosti vyuZiti SERS substratl véetné moznosti
vytvareni vlastnich SERS knihoven pro automatickou identifikaci s optimalizovanymi algoritmy pro
SERS identifikaci. LowDoselD najde uplatnéni nejen pfi analyze drog, je obecné pouzitelny i na
ostatni aplikace.

Vice o spektrometru Gemini, v€etné brozury pro LowDoselD a aplikacniho listu pro LowDoselD
naleznete zde: http://www.rmi.cz/gemini-novinka



http://www.rmi.cz/gemini-novinka

Novy , back scatter” detektor (mobilni rentgenovy
zobrazovac) PX1 od firmy VIDERAY

NEW Nova generace detektoru zpétného rozptylu (back scatter detektor) je novinkou v nasem
sortimentu mobilnich pfistrojd. Pristroj PX1 byl vyvinuty americkou firmou VIDERAY v Uzké
spolupraci s MIT univerzitou v Bostonu. Jednd se momentdlné o nejnovéjsi back scatter
detektor na trhu (tzv. 3. generace) a ve srovnani se soucasnou generaci back scatter detektord
pfindsi Fadu inovaci.

V téle pfistroje je integrovany rentgenovy zdroj, ktery vysild rentgenové zareni smérem ke
skenovanému objektu. Zpétné odrazené zareni od skenovaného predmétu je pak zachyceno
detektorem, softwarové zpracovano na integrovaném pocitaCi a zobrazeno na LCD displeji
skeneru. Zobrazeni vnitfni struktury objektu se déje online, to znamena, Ze obsluha vidi okamzity
obraz vnitfni struktury predmétu béhem jeho skenovani.

Ptistroj je uréen predevsim pro detekci narkotik, vybusnin, zbrani a kontrabandu (pasSovani penéz,
|écCiv...) v zasilkdch, zavazadlech, vozidlech, letadlech, odpadovych nddobach a podobné. lJe
pouzitelny na vyhleddvani skrytych vodi¢la a elektronickych struktur ve zdech, skrytych dutin



s kontrabandem atd. Diky pouZiti nové technologie ma detektor penetraéni hloubku az 6 mm oceli
(schopnost zobrazit objekt az za 6 mm oceli). Vice podrobnosti o tomto produkte naleznete zde:

http://www.rmi.cz/mobilni-inspekcni-rentgen

Zaujalo Vas néco z dnesnich novinek, potfebujete Vice informaci, nebo by jste v nasich novinkach
radi nasli néjaké dalsi informace? Prosim nevahejte a kontaktujte nas, radi Vam poskytneme dalsi
informace, budeme také vdécni za jakoukoliv zpétnou vazbu, kterd nam umozni vylepseni téchto
SafetyNews. VsSechna predchozi Cisla naleznete také na nasSich strankdch v sekci Odbornd
literatura: http://www.rmi.cz/safety-news

Vas tym firmy RMI, s.r.o. — jsme tu pro Vas ©.

RMI, s.r.o.
Horka 221, 533 41 Lazné Bohdaned

Tel.: 466 921 885, 466 921 404

e-mail: sale@rmi.cz
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