SafetyNews No. 25:

Dnesni SafetyNews Vam prinaseji fadu velmi zajimavych novinek:

NIRLAB - kvalitativni a kvantitativni analyza drog pfimo vterénu. Prllomova
technologie mobilni NIR spektrometrie vyuzZivajici cloudové technologie a Al (umélou
inteligenci). Umoznuje béhem nékolika sekund ziskat informaci o obsahu THC a CBD
v marihuané nebo obsahu kokainu, heroinu, MDMA nebo amfetaminu a metamfetaminu
v realnych vzorcich drog pouliéni kvality. Umoznuje také velmi rychlou identifikaci
vybranych drog v pouliéni kvalité a prekurzor(, které jsou problematické pro Ramanovu
spektrometrii z dGvod vysoké fluorescence vzorka.

ProSpector 3 MAX — ru¢ni ED XRF spektrometr svykonnosti laboratorniho XRF
spektrometru. Umoznuje zcela univerzalni forenzni analyzu bez jakychkoliv kompromisu,
atojak v terénu, takiv laboratofi.

IdentiFIDNER R440 — na trh byla uvedena druha generace nejvyssiho modelu ruc¢niho
gama spektrometru FLIR IdentiFINDER R440 pro méreni Urovné radiace a identifikaci
izotopl, tentokrat i ve verzich s LaBr a CLLBC detektory, tedy verzich s vy$sim rozlisenim.
Novy BioCapture z750 — nova generace odbérového zarizeni pro odbér vzork( biologické
hrozby (viry, baterie, ...).

Nova studie o ucinnosti inaktivace viri pomoci suchych par peroxidu vodiku. Nové
experimentdlné prokdzané poznatky o dezinfekci pomoci suchych par peroxidu vodiku.

NIRLAB Revolucni technologie pro kvantitativni analyzu
drog v terénu

Co systém NIRLAB umi?

NIRLAB umoziuje rychlou terénni analyzu vybranych drog, véetné rychlé kvantitativni analyzy
pfimo vterénu. Analyza je jednoduchd, velmi rychld a nepotfebuje zadné chemikalie atd.
Analyzu muzZe provadét bézné zaskoleny pracovnik (doba Skoleni cca 15 minut). To ale neni vse,



NIRLAB je komplexni systém, ktery nabizi podstatné vice moznosti. Cely systém je postaven na
cloudovych feSenich a pocitd se stim, Ze vterénu pracuje vétsi pocet pfristrojli. NIRLAB ve
spojeni s unikatnim hardware spektrometrl microNIR (VIAVI, USA) pak zajistuje to, Ze viechny
pfistroje vzdy analyzuji stejné (v dany okamzik pracuji vidy vSechny spektrometry s nejnovéjsimi
algoritmy a stejnou verzi knihovny). To je mozné i diky unikatni reprodukovatelnosti vyroby
spektrometrd microNIR, vSechny spektrometry produkuji shodné vysledky, a to i v rezimu
kvantitativni analyzy. Data mohou byt ukladana do centrdlniho cloudového uloZisté organizace a
zde je snimi mozno dale pracovat (tisk protokoll, sprava dat, export) pfipadné je moiné
provadét nadstavbové analyzy (trasovani, mapovani, ...).

Systém NIRLAB byl vyvinut na univerzité v Lausane (na Ustavu krimindlnich véd) ve spolupréci se
Svycarskou policii. Ta systém NIRLAB jiZ zacala také jako prvni pouZivat v pilném nasazeni. Nase
firma byla jednim z prvnich tester( zapojenych jiz v prabéhu vyvoje, diky tomu je dnes cely
systém jiZ také pIné lokalizovan do ceského jazyka! V soucasné dobé je NIRLAB intenzivné také
testovan i v dalSich zemich (Holandsko, Rakousko, USA...), k testovani se pfipravuje rfada dalSich
zemi. Prvni fazi rozsahlého testovani jiz ukoncila Némecka policie stim, Ze technologie
vykazuje prekvapivé dobrou vykonnost jak v identifikacni oblasti (identifikace rGznych drog a
jejich prekurzorli se zamérenim na vzorky, které jsou problematické pro Ramanovu
spektrometrii), tak i v oblasti kvantitativni analyzy (kokain, heroin, obsah THC/CBD) a pfi
kategorizaci vzorkd marihuany (CBD nebo THC typ).

Jak to funguje?

Systém NIRLab je postaven na tfech zakladnich kamenech.

1. Unikdtnim hardware od firmy VIAVI (Santa Rosa, Kalifornie, USA) — NIR spektrometrech
microNIR OnSite W

2. Na cloudovych sluzbach NIRLAB Cloud (software a zabezpeceny HW)

3. Na koncovych aplikacich pro mobily a tablety (NIRLAB App) a desktopové aplikaci pro PC a
tablety (NIRLAB Desktop App).



£ Get it now
| @ foriOs
Bluetooth portable Mobile App Desktop App
device ”NIRLab” https://nirlab.unil.ch

Kompletni analyza probiha zcela automaticky v nasledujicich krocich.

1. Rucni NIR spektrometr zméri béhem nékolika sekund spektrum vzorku, to je pres mobilni
aplikaci (mobilni telefon, tablet) odeslano do NIRLAB Cloud.

2. NIRLAB Cloud provede identifikaci vzorku, jeho kvalitativni analyzu (napfiklad uréeni, jestli
se jedna o THC nebo CBD typ marihuany, identifikaci fedicich latek v heroinu nebo kokainu,
...) a kvantitativni_analyzu (pokud je pro danou latku k dispozici kvantitativni model).
V souéasné dobé je plné validovana kvantitativni analyza heroinu, kokainu a marihuany,
funkéni jsou také analyzy MDMA a amfetaminu. V pfipadé marihuany se kontinualné
pracuje na zpresfiovani modelu — setkdvame se s velkym poctem odrid a variabilitou
redlnych vzorkd, presnost se tak v ¢ase dale vylepsuje. V konecné fazi vyvoje je kvantitativni




analyza metamfetaminu, kterd bude k dispozici v pribéhu roku 2021. Cely systém vyuziva
principl umélé inteligence a strojového uceni, modely se tedy neustdle vylepsuji se
vzrlstajicim poctem analyzovanych vzorkd, vzhledem k predpokladanému globalnimu
nasazeni postupné vznika velmi robustni feseni.

3. Vysledky analyzy z NIRLAB cloud jsou odeslany zpét na
mobilni telefon/tablet a zobrazeny v aplikaci NIRLAB Mobile
App. Priklad vystupu analyzy vzorku kokainu je na obrazku.
Jsou zde tfi opakovani analyzy jednoho vzorku kokainu .
(vzhledem k nehomogenité realnych vzork( se doporucuje Cow%w
provadét vice analyz z jednoho vzorku). Diky vysoké rychlosti Purty (vase)
analyzy je mozné provadét snadno vétsi pocet analyz a ziskat
tak vysledek, ktery reprezentuje prlimérné slozeni celého
zadrzeného mnoiZstvi latky. Vyslednd koncentrace je Confidence lvel
uvedena v %, chyba pak v relativnich procentech u heroinu,
kokainu a MDMA. V tomto pfipadé je tedy absolutni chyba u
stanoveného obsahu 43,1% kokainu (HCl) cca 3,8%.
V pfipadé marihuany je vysledna chyba uvadéna rovnou jiz
jako absolutni chyba v %.

Data zasiland mezi spektrometrem, cloudovym feSenim a
mobilni aplikaci jsou do tohoto okamziku anonymizovana a
velmi mala (pouze spektralni data). UzZivatel mdZze nyni data
ulozit stisknutim jednoho tlacitka a vysledky vcéetné urceni

polohy jsou uloZzeny do chranéné cloudové databaze, ktera je vytvorena pro jeho organizaci.
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4. Pro prohlizeni dat uloZenych v cloudové aplikaci a praci stémito daty je pak uréena
desktopova aplikace NIRLAB Desktop App. Tu lze otevfit v jakémkoliv zafizen s webovym
prohlize¢em a pfipojenim kinternetu. Tedy napfiklad i na tom samém tabletu, kde je
umisténa aplikace pro méreni v terénu - NIRLAB Mobile App. Tato aplikace nabizi dvé
urovné sluzeb, Premium a Gold. V ramci sluzeb Premium je mozZné prohlizet uloZena data,
program automaticky pocita priiméry pti analyze vice mist z jednoho vzorku, zobrazuji se
podrobnéjsi informace k analyze, je mozné exportovat data a tisknout protokoly. Sluzba
Gold pak umoZniuje nadstavbové analyzy dat (trendy, zdznamy do map, analyzy spektralni
podobnosti vzork( — trasovani atd.).

Nasledujici obrazek schematicky zobrazuje funkénost celého systému.



NIRLAB Cloud

- Data storage
- Data processing using chemometric models

Chemometrics models
Qualification / Quantification /
profiling

Illicit drugs
Database

NIRLAB Mobile App
- Receives prediction results
- Sends analytical and geolocation results
to the cloud
(Avk‘ - Display of the results
»
MicroNIR

NIRLAB Desktop App

- Display and monitiring of the database
- Spatial and temporal analysis

- Hotspot detection

- Detection of new trends

Pokud Vas tato technologie zaujala a chtéli by jste ziskat vice informaci, prosim
nevahejte a kontaktujte nas. Mate-li zajem o testovani, prosim kontaktujte nas —
technologie je k dispozici u nas ve firmé.

Vewvyrs

ProSpector 3 Max — nejvykonnéjsi plné univerzalni rucni
ED XRF spektrometr na sou¢asném trhu

Pouzivate mobilni ED XRF spektrometry pro prvkovou analyzu? Pak Vas bude
jist& zajimat NOVY ProSpector 3 MAX - nejvykonné&;jsi ruéni ED XRF spektrometr
na soucasném trhu. Prvni rucni spektrometr svykonnosti pokorocilého
laboratorniho ED XRF spektrometru, soucasné take ale i nejmensi a nejlehci
spektrometr na trhu! Umoznuje zcela univerzalni forenzni analyzu bez jakychkoliv
kompromis(, a to jak v terénu, tak i v laboratofi.
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Jiz predchozi generace rucnich ED XRF spektrometr( ProSpector 2LE od firmy Elvatech
nastavila vrfadé parametri nové standardy v oblasti ruénich ED XRF spektrometr(l, pfi
konstruovani spektrometru ProSpector 3 si ale jeho tvlrci dali velmi ambicidzni cil — vytvofit
nejmensi a nejlehci ruéni XRF spektrometr, ktery by zaroven byl také:

¢ nejvykonnéjsim ru¢nim ED XRF spektrometrem
e spektrometrem, ktery se svymi parametry a univerzalnosti pouziti vyrovna
béZznym stolnim ED XRF spektrometrim.

Umoznil by tak v terénnich podminkach nejen vykonnou analyzu v ru¢nim rezimu, ale pfi
pouZiti notebooku a software také vysoce vykonnou analyzu na urovni stolnich spektrometru.

Stavajici ruéni XRF spektrometry byly od svého pocatky vidy konstruovany hlavné pro
rychlou terénni analyzu a specifické aplikace. Diky tomu nardZely vidy na urcité bariéry
v pripadé narocnych aplikaci svysoce univerzdlnimi pozadavky na pfistroj (jak v oblasti
hardware, tak zejména pfi vyuZiti s PC software). Spektrometr ProSpector 3 Max jako prvni bofi
tyto bariéry a skutecné nabizi plnohodnotny vykon stolniho spektrometru. Oznaceni MAX v
tomto pripadé skutec¢né znamena ,Maximum mozZného”.

Kompletni podrobné informace o tomto spektrometru jsme ptinesli v poslednim cisle
nasich Analytickych novinek (nasem casopise zaméreném na techniku pro analytické
laboratore), mizZete si je stahnout na odkazu niZe.

http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3 soubory&id=2401

Pokud budete mit zajem dostavat od nds i tyto Analytické novinky, napiSte nam kratkou zpravu
»,Mam zajem dostdvat analytické novinky“. Radi Vam je budeme zasilat, vychazi 3 — 4x do roka.

Vtomto ¢lanku se zaméfime pouze na to, co spektrometr ProSpector 3 MAX Ccini skutecné
unikatnim, a to je mozZnost plnohodnotné konverze na vykonny stolni pfistroj. Spektrometr je
mozné komplexné ovladat z PC software (pfimé fizeni vSech HW komponent, stejné jako
v pfipadé stolniho pfistroje) a vyuZziti veskerych vyhod software ElvaX pro vykonné stolni ED XRF
spektrometry. DllezZité je to, Ze hardware spektrometru ma vykon srovnatelny s nejnovéjsi
generaci vyssi tfidy univerzdlnich stolnich ED XRF spektrometrd a je tak skutecné moiné
dosahovat vysledk(l srovnatelnych s laboratornimi spektrometry. Na obrazku nize je ukazka
méreni redlného vzorku historické strusky. V cerveném ramecku jsou impulzy za vtefinu po
zpracovani elektronikou. Je vidét, Ze redlna hodnota cps (counts per second) je vice jak 780 000
cps (rozliSeni na ¢are MnKa je cca 140 eV i pfi takto vysokém cps). Windows 10 software ElvaX je
pak obecné povazovan za Spickové feSeni v oblasti stolnich pfistrojl, nabizi velmi komplexni
moznosti pro zpracovani spekter a tvorbu aplikaci vyuZivajici vSechny dostupné algoritmy pro
kvantitativni analyzu Sirokého spektra vzorkd.


http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2401

Zpracovali jsme pro Vas také kratkou prezentaci, kterd ukazuje mozZnosti spektrometr(
ProSpector 3 pfi praci se stolkem a pfi praci s PC a Windows software. Stazeni zde:
https://drive.google.com/file/d/1DvB3WHolx3wgHi35CKpmf6gaUccdulSa/view?usp=sharing

Hardcopy obrazovky software ElvaX, méreni vzorku historické strusky (archeologicka aplikace)
na spektrometru Prospector 3 MAX.
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Sestava spektrometru Prospector 3 MAX, stolu a fidiciho notebooku se software ElvaX.

neE 3

Zaujal Vas spektrometr ProSpector 3 MAX a chtéli by jste si jej vyzkouSet?
Zavolejte nam a domluvte si s nami demonstraci.


https://drive.google.com/file/d/1DvB3WHoIx3wgHi35CKpmf6qaUccduJSq/view?usp=sharing

2. generace IdentiFINDER R440

Firma FLIR pfisla s novou generaci své vlajkové lodi v oblasti rucnich pfFistrojli pro méreni
urovné radiace, vyhledavani radioaktivnich materiald a jejich identifikaci (ru¢ni gama
spektrometry).
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Informace o prvni generaci IdentiFINDERu R440 jsme pfinesli v Safety News ¢. 16 (ke staZeni
zde). Druha generace ptinasi dalsi zlepSeni v patentované technice stabilizace bez interniho
zafice, prodlouzeni intervalu mezi kalibracemi v kalibra¢nim stfedisku na 5 let (nyni je pouze
doporucena a neni vyzadovdana) a zejména pak nové materidly detektor(i. Kromé standardnich
Nal a NalL materiall je k dispozici také nova generace detektortd s vysokym rozliSenim (LaBr treti
generace) a CLLBC. Nova generace LaBr3 krystald (materidl New Brilance 390) ve spojeni
s ultrarychlou vyhodnocovaci elektronikou zajistuje nejen vynikajici citlivost, ale i rozliseni lepsi
jak 3% (FW.HM @ 662keV). Tyto krystaly jsou kombinovany s novymi ZnS(Li) solid state
detektory pro detekci neutronl (nabizi 3-4x vyssi citlivost neZ pfistroje vybaveni tritiovymi
trubicemi), maji také vyssi mechanickou odolnost. IdentiFINDER R440 tak splfiuje kompletné
normu IP-67, v€etné padové odolnosti. Krystaly z nového materiadlu CLLBC nabizi rozliSeni jen o
malo horsi nez LaBr3 (lepsi jak 4%), mohou ale soucasné detekovat s velmi vysokou citlivosti
neutrony (az 9x vyssi citlivost ve srovnani s tritiovym detektory).

Na obrazku nize je ukazka rozliSeni R440 s LaBr3 detektorem — méfeni bylo provedeno
v laboratofich I.A.E.A. (Siebersdorf u Vidné). Pfistroj dosahuje realného rozliseni 2.36% pfi 661.9
keV.

FIGURE 4 - R440 PLATFORM, FULL CAPABILITY OF BRILLIANCE 390
SERIES LABR3 MATERIAL.

R440 with LaBry:Ce:Sr Detector, Spectrum of *"Cs Source
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Velmi zajimavé je srovnani citlivosti a rozliSeni R440 osazeného velkym kubickym krystalem NalL
(51x51 mm) a LaBr3:Ce:Sr krystalem (38x38 mm). Na nasledujicim obrazku se jedna o spektrum


http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2172
http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2172

WGPu stinéného 2 cm olova. Rozdil v rozliseni (a identifikacnich schopnostech) je ziejmy,
spektrum z LaB3 bylo ale ziskano za cca 4.5x kratsi dobu, je tedy ziejmy rozdil i v citlivosti.

FIGURE 7 - COMPARISON OF AN LABR3 AND NAI VARIANT OF THE R440 TO MEASURE WGPU
SHIELDED BY 2 CM OF LEAD.

identiFINDER R440
NailL and LaBry Spectra
10* WGPu shielded by 2c¢m lead

——38x38mm LaBr3:Ce:Sr (2.5%@0661keV), live time: 605s
—51x51lmm NalL (7.0%@661keV), live time: 2690s
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Pro IdentFINDER R440 (a také novy R425) je nyni volné dostupna aplikace pro mobilni telefony a
tablety (Android, 10S) kterd umozZnuje snadné bezdratové stahovani dat z pfistroje (spektra,
alarmy...), jejich rychlé odesilani na vzdalené servery a také uplné vzdalené ovladani
se zobrazenim virtudiniho displeje pfistroje pfimo v aplikaci, coZ vyznamné zvysSuje ochranu
operatora (nemusi byt pfitomen po celou dobu méreni v misté se zvySenou radiaci).

Na nasich strankach si mizZete stdhnout informacni prospekt a prohlédnout kratké video. Odkaz
zde: http://www.rmi.cz/identifinder-r440



http://www.rmi.cz/identifinder-r440

Novy BioCapture 2750

Novy BioCapture z750 je ndstupcem celosvétové rozSiteného vzorkovace bioaerosolu
Biocapture 650 (vyuZivan také v CR) a vyuZiva stejné technologie, ktery je nejvice testovanou
a ovérenou technologii odbéru bioaerosolu na svéte. Jedna se o rucni bateriemi napdjené
zatizeni, které s velmi vysokou ucinnosti odebira bioaerosol do vyménné cartridge. Zafizeni je
uzplsobené pro praci v hot zéné (véetné pouzivani v obleku tfidy A), je moziné ho snadno
dekontaminovat adiky pouzZitému systému vyménnych cartridge je eliminovano riziko
kontaminace mezi odbéry. Obsluha je velmi snadnd a intuitivni, zafizeni prakticky eliminuje
mozné chyby ze strany operatora. BioCapture z750 je kompatibilni s PCR, immunoassay
metodami istechnikami na bazi mobilnich hmotnostnich detektorl a laboratornimi
konfirmacnimi technikami. Novinkou oproti predchozi generaci je moZznost zvoleni reZimu, kdy
je vzorek odebiran po dobu 5 minut na maximdlnim mozném pritoku 500 litrd za minutu, tim se
dosahuje maximalniho mozného zakoncentrovani odebiraného vzorku.

Prospekt k novému Bioacapture 2750 si mGzete stahnout zde: http://www.rmi.cz/biocapture



http://www.rmi.cz/biocapture

Nova studie o ucinnosti inaktivace vird pomoci suchych
par peroxidu vodiku

Problematice mobilni dekontaminace/dezinfekce Sirokého spektra biologickych agens (viry,
bakterie, spory) pomoci technologie suchych par peroxidu vodiku jsme se vénovali jiz ve
specidlnim cisle nasich Safety News, které bylo vénovdno problematice COVID-19 (ke stazeni
zde) a které bylo publikovano v priibéhu prvni viny pandemie. Problematika efektivni biologické
dekontaminace se z pochopitelnych divodUi nasledné stala velmi dllezitou a byla publikovana
fada studii. Dekontaminace suchymi parami peroxidu vodiku se ukazuje jako velmi ucinna
Sirokospektralni metoda, pékné shrnuti problematiky dekontaminace vird bylo publikovano
v Casopise Chemagazin ¢. 4/2020 str. 44 — 45 (dostupné zde) a nasledné v ¢. 5/2020 — str.16 — 20

(dostupné zde).

Vlednu letosniho roku byla prezentovana zajimava studie, kterd byla vypracovdna na VTT
(nejvétsi vyzkumnad infrastruktura vlastnénda statem ve Finku). Studie se zaméfila na ucinnost
inaktivace vir(l pri pouZziti nizSich koncentraci suchych par peroxidu v zavislosti na case.
Testovalo se na tfech typech textilnich material( pouzivanych v dopravnich letadlech. K testu
byl pouzit virus MS2, to je neobaleny virus, coZz znamena, Ze je obecné odolny vic¢i chemickym
dezinfekénim prostfedkim a je také schopen odolat stresovym faktorim, jako jsou zmény
teploty a vysuseni. Ucinnost inaktivace byla sledovéna po 10, 20, 30 a 60 minutach pdsobeni
pramérné koncentrace 45 ppm suchych par peroxidu vodiku. Studie dospéla k zajimavym
zavérlm, kdy v pripadé tenkych textilnich material( doslo k inaktivaci jiz po 10 minutach, u
tlustych koberc(l pak je potfeba 60 minut na dosazeni 5 log inaktivace. Vyplyva z toho, Ze pokud
je nasSim cilem inaktivace virl, staci vyznamné nizsi koncentrace (50 ppm) neZ v pfipadé
rezistentnich bakterii (tam se doporucuje hodnota alesport 200 ppm pfi 60-ti minutovém
pusobeni). Metoda se tak jevi jako idedlni a vysoce u¢inna metoda inaktivace vir( (technika se jiz
vyuzivd pro dekontaminaci dopravnich letadel, AirBus zacal pouZivat technologii Cleamix -
http://www.rmi.cz/dekontaminace-a-dezinfekce). Vyhodou technologie suchych par peroxidu
vodiku je kompatibilita s citlivymi elektronickymi zafizenimi (neposkozuje elektroniku) a
vyslednymi produkty dekontaminace jsou jen vodni pdara a kyslik. Stru¢na prezentace této studie
je pfilohou dnesnich Safety News.

Vas tym firmy RMI, s.r.o. — jsme tu pro Vas ©.
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