SafetyNews No. 26:

Dnesni Safety News jsou vénované skutecné zasadnim novinkam v oblasti Ramanovy spektrometrie.
V Uvodu bychom ale radi v kratkosti zminili jednou novinku spojenou s terénnim testovanim drog
pomoci NIR spektrometrie. A co najdete v pristich Safety News? Zejména informaci o novych
moznostech rychlé terénni analyzy velmi nizkych koncentraci vysoce toxickych aerosol( (Novitchoky,
bojové latky zaloZzené na farmaceutickych latkach...) a dalsi zajimavosti z oblasti CBRNE detekce.

NIRLAB co je nového

V minulém Ccisle Safety News ¢.25 (ke staZeni zde)
jsme Vdas informovali o systému NIRLAB (ruc¢ni NIR
spektrometry s cloudovym fesenim pro identifikaci a
kvantitativni analyzu drog v terénu). Pred dvéma
tydny byla spusténa novd verze software
lokalizovaného do ceského jazyka, ktera rozsifila
moznosti analyzy a pfidala nové moznosti zobrazeni
vysledkd. lhned po méfeni na mobilnim telefonu
nebo tabletu muzZete prohlizet RAW spektra nebo
spektra po SNV transformaci. OkamZité jsou
zobrazeny kvantitativni vysledky, které mohou byt
vyjadreny napfiklad jako HCI nebo baze, v pfipadé
marhiuany pak zatfidéni podle typu (THC, TBD nebo
hybridni typ) a obsahu THC a TBD. V pfipadé
opakované analyzy jednoho vzorku jsou souhrnné
zobrazeny vSechny vysledky, obsluha tak muze
ihned zhodnotit homogenitu vzorku. Zaroven
probiha intenzivni testovani NIRLABu v fadé dalsich
zemich, a to svelmi dobrymi vysledky. NIRLAB
vyuziva prvky umélé inteligence a s poctem
analyzovanych vzork(l dale rostou schopnosti
analyzy. V minulych tydnech jsme ve spolupraci
s VSCHT Praha NIRLAB otestovali také na Fadé
vzork( tablet s obsahem MDMA. Jednalo se o vzorky
s vysokou vlastni fluorescenci. Nékteré ztéchto
vzorkd neni moZné meéfrit tradicnimi Ramanovymi
spektrometry (785 i 1064 nm), s jedinou vyjimkou o
které také referujeme v dneSnich Safety News.
Zajimavym zjisténim bylo, Ze NIRLAB byl schopen
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spravné identifikovat 10 z 11 provérovanych vzork(l (jednalo se o vybér problémovych vzorkd), k tomu
ale navic také poskytl okamzitou informaci o obsahu MDMA v tableté. Doba méfeni jednoho vzorku
byla 5 s, celkova doba potfebnd k poskytnuti vysledku (vyhodnoceni probiha v cloudu) nebyla nikdy
delsi jak 20 s. Ukazka prezentace vysledk(l na mobilu ihned po analyze vzorku je na obrazku. Ukazuje
se tak, Zze NIRLAB je nejen unikatnim feSenim pro kvantitativni analyzu drog v terénu, soucasné je ale
také vybornym doplikem stavajicich ru¢nich Ramanovych spektrometrll. Spolehlivé identifikuje
vzorky, které jsou problémové pro béiné Ramanovy spektrometry (tmavé heroiny, slozité smési
s obsahem kokainu, tablety extdze, THC marihuana). K stejnému zavéru dospéla i policie v Némecku,
kde kromé analyzy marihuany testovali také velky pocet realnych vzork( s obsahem heroinu a kokainu.
Na zékladé provedenych test( povazuji NIRLAB za vyhodnou komplementarni techniku k existujicim
Ramanovym spektrometrim.

NOVY PENDAR X10 - skute¢né revoluéni fedeni v oblasti
mobilni Ramanovy spektrometrie

Na trh byla uvedena druhd generace revolu¢niho Stand OFF Ramanova spektrometru Pendar X-10.
Jednd se o dalsi zasadni krok k nové generaci Ramanovych spektrometr(, které pfinasi skokové
technologické zlepseni a feSeni zasadnich problémU vSech stavajicich Ramanovych spektrometrd.
Vyvoj druhé generace tohoto spektrometru byl financovan americkou vlddou a na vyvoji
spolupracovala kromé armady USA i fada dalSich vladnich organizaci. Novy spektrometr je podstatné
mensi, leh¢i (1,5 kg), rychlejsi (typicka doba analyzy v jednotkdch sekund) a se schopnosti méfit az ze
vzdalenosti 200 centimetrli. PouZiva unikatni hardware technologii pro potlaceni vlivu fluorescence,
eliminuje riziko zapaleni/inicializace energeticky nestabilnich materidld a umozZriuje spolupraci s celou
fadou EOD a CBRN robotll. Spektrometr také pouZivd zcela novou generaci chemometrickych
algoritm, které dale zlepsuji spolehlivost identifikace, a to zejména u komplikovanych smési.




Co tedy NOVY Pendar X10 pfinasi?

Bezpecnost obsluhy na prvnim misté - vyrazné zvysSeni bezpecnosti obsluhy

- Spektrometr pouziva technologii, ktera eliminuje riziko inicializace/zapaleni termicky labilnich
vzork(, zejména energetickych materidlli, véetné cernych vzork( a extrémné citlivych
material( (fulminaty, azidy). Napfiklad v pfipadé fulminatu rtutnatého dochazi u standardnich
Ramanovych spektrometr( (jak s vinovou délkou laseru 785 tak i 1064 nm) velmi snadno a
rychle k inicializaci, a to i pfi pouZiti nizké energie laseru. Video niZe ukazuje bezpecnou analyzu
fulminatu rtutnatého bez rizika kontaktu se vzorkem.

Video ukazka identifikace Fulminatu rtutnatého — kliknéte zde

- Schopnost mérit i pres nékolik oball, schopnost méfit zrliznych vzdalenosti bez
manipulace se vzorkem (zvyseni bezpecnosti pti identifikaci energetickych materialt nebo
latek jako jsou Novitchoky). Pouzivana technologie eliminuje pripadné riziko poskozeni
obalu u vysoce toxickych vzorkl (nemze dojit k vypaleni dirky do obalu).



https://vimeo.com/511420029/5b969a475b

- nehrozi riziko poskozeni zraku, moznost méfit bez ochrannych bryli, a to bez jakychkoliv
omezeni — je poutit laser tfidy 3R!

Schopnost mérit vzorky s extrémné vysokou vlastni fluorescenci

Vykonost pouZité technologie vtomto sméru vyznamné presahuje i schopnosti vSech
Ramanovych spektrometr( s laserem 1064 nm a to bez negativnich vlivli spojenych s pouzitim
budiciho laseru o vinové délce 1064 nm (snizeni citlivosti, vy$si Sum ve spektrech, tepelna
destrukce vzorkl). Spektrometr je schopen mérit i nékteré extrémni vzorky drog nebo
specialné znacenych plastickych trhavin, kde doposud vsechny dostupné Ramanovy
spektrometry selhavali. V Uvodu jsme hovofili o testovani tablet extaze, spektrometr Pendar
X10 byl schopen identifikovat MDMA ve vSech tabletdch a to ve velmi kratkém case ( typicky
od 5 s do 30 s u extrémnich vzork( ).

Schopnost analyzovat nehomogenni vzorky a spektralné problematické
vzorky (typické pro nékteré drogy v poulicni kvalité)

Spektrometr pouziva nejmodernéjsi chemometrické algoritmy ve spojeni s vys$im spektralnim
rozlisenim. Kvalita spektralnich dat je na Urovni kvalitnich laboratornich systém(. Pendar X10
tak vykazuje zlepsené schopnosti plné automatické analyzy i u komplikovanych vzorka.
Spektrometr umoZniuje také rastrovani povrchu vzorku, dochazi tak k potlaéeni vlivu
nehomogenity vzorku. Tento problém je typicky pro nékteré vzorky drog ve formé tablet, které
vykazuji vysokou nehomogenitu rozloZeni koncentrace aktivni latky v objemu tablety.
Standardni Ramanovy spektrometry poskytuji u téchto vzork(li nekonzistentni vysledky



opakovanych méreni (velikost spotu se pohybuje v fadu stovek mikroni a projevuje se tak vliv
nehomogenity vzorku).

Nova uroven spoluprace s robotickymi prostfedky (EOD a CBRN roboty)

Pendar X-10 je idedlnim feSenim pro spolupraci s robotickymi prostfedky. Standardni systém
umoziuje analyzovat vzorky az ze vzddalenosti 2 m. Pfistroj mizZe byt vybaven vlastni kamerou,
ktera presné zobrazuje mérené misto, v€etné vizualizace zafokusovani laseru na povrch
vzorku. Spektrometr mize komunikovat pfimo s robotem (vyuZivat komunikacni kanal viastni
robotu) nebo muze byt vybaven vlastnim modulem bezdratové komunikace se samostatnym
fidicim tabletem operatora spektrometru. Timto zplsobem je mozZné zajistit propojeni i se
starSimi typy robotd.

Chcete ziskat vice informaci? Chcete si vyzkouset moznosti 2. druhé generace
spektrometru Pendar X10? Kontaktujte nas, poskytneme Vam podrobnou
prezentaci. Vlastni spektrometr je k dispozici v nasi firmé.

1064Defender novy rucni Ramanuiv spektrometr od firmy
Thermo Scientific

Spektrometr 1064Defender je novinka v portfoliu ru¢nich Ramanovych spektrometrd firmy Thermo
Scientific uréenych primarné pro bezpecnostni aplikace. Spektrometr navazuje na komercné
nejlspésnéjsi spektrometry First Defender a zapliuji mezeru v portfoliu firmy Thermo — ru¢ni Ramantv
spektrometr s excitatnim laserem 1064nm. Ta tak nyni nabizi nejkomplexnéjsi portfolio rucnich
pfistrojl pro identifikaci nebezpecnych latek. Pristroj je primarné urcen pro analyzu nebezpecnych
latek tam, kde nehrozi vyskyt termicky nestabilnich vzorkid (vybusniny, tfaskaviny...). Hlavni pole



vyuziti tak je v oblasti analyzy drog, kontrole bezpecnosti potravin, pfi analyze nebezpecnych
odpadu, toxickych agrochemikalii nebo pfi ekologickych havariich, tedy vSsude tam, kde je vyhodné
pouziti excitacniho laseru s vinovou délkou 1064 nm. Zaroven je nutné pocitat s tim, Ze stale plati
fyzikalni limity dané pouZitim budiciho laseru s vinovou délkou 1064 nm (NIR laseru) — tedy vyssi riziko
inicializace termicky nestabilnich vzorkl a luminiscence nékterych sklenénych oball. Pristroj
1064Defender nabizi momentadlné nejmodernéjsi dostupné technologie a v kategorii ru¢nich nebo
prenosnych Ramanovych spektrometr(i slaserem 1064 nm nastavuje nové standardy, tak jako
v minulosti pristroje First Defender RMX. Ty i nadale zGstavaji jasnou volbou pro pfipady, kdy je
potifeba mérit pres silné sklenéné obaly nebo sklenéné obaly s vy$sim obsahem vzdcnych zemin
(vykazuji vysokou fluorescenci generovanou 1064 nm) a zejména tehdy, kdy je riziko vyskytu
energeticky nestabilnich materiald.

Vyhody, které nabizi spektrometr 1064Defender oproti stavajicim spektrometrtim s lasery
1064 nm nebo 1030 nm

A) Lepsi skutecné spektralni rozliseni, lepsi kvalita spektralnich dat, vysoka rychlost analyzy

B) Tradicné vysoka robustnost a odolnost - vyrobek nejen splfiuje pozadavky norem MIL-
STD-810H a IP68, vlastni vyroba a design také pIné splfiuje pozadavky armady USA.

C) Kompletni protofolio algoritmi vyvinutych a patentovanych firmou Thermo (a dfive
firmou Ahura Scientific). V této oblasti stale zlstava vyznamny rozdil, ktery prinasi
dllezité rozdily, jedna se zejména o nasledujici funkce:



Automaticka optimalizace parametrd analyzy v prlibéhu méreni postavend na pokrocilych
algoritmech (véetné kontinudlni kompenzace spektralniho pozadi). Nejnovéjsi generace
detektoru a elektroniky ve spojeni s pouzitymi algoritmy zajistuje také vysoky dynamicky
rozsah méreni i pfi pouZiti InGaAs detektoru. Nedochazi k saturaci detektoru pfi analyze vzork(
s vysokou fluorescenci. Nasledujici obrazky demonstruji kvalitu spektralnich dat pro vzorky
s vysokou vlastni fluorescenci, je zde porovnani s typickymi Ramanovymi spektrometry
s excita¢nim laserem 785 nm. Zajimavé je srovnani pro néktera ¢ervena vina, spektrometr
1064Defender poskytuje kvalitni spektrum pfi dobé méfeni 10s a je tak schopen spolehlivé a
rychle identifikovat kokain rozpustény v ¢erveném viné.
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Controlled drug precursor Synthetic cathinone, found in party pills
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Cervené vino Torres — Raman(v spektrometr 1064Defender




Spektrometr vidy pracuje s komplexnim RAW spektrem bez agresivni digitdlni filtrace dat
(podminka skutecné probabilistické analyzy). Uzivatel vZdy vidi, jak vypada skutecné spektrum
a zaroven nedochazi k falesné pozitivnim identifikacim u vzorkd, které nemaji zpracovatelny
signal Ramanova spektra nebo ma Ramanovo spektrum spatnou kvalitu (vzorky s extrémni
fluorescenci, vzorky bez Ramanova signalu). Toto je zasadni problém u spektrometrt, které
v prvnim kroku pouzivaji agresivni filtraci dat. UZivatel sice ,vidi“ hezka (idealizovana) spektra
bez Sumu, v pfipadé ,zasuménych” signalli ale dochazi ke generovani spektralnich pikd, které
predstavuji pouze artefakty vygenerované z Sumu a které nereprezentu;ji skutec¢né spektrum.
Vysledkem je pak falesné pozitivni identifikace i u neméritelnych vzorkd, kdy by vystupem
analyzy méla byt pouze informace o tom, Ze dany vzorek neni moiné Ramanovou
spektrometrii identifikovat.

Chemometrické algoritmy zaloZené na probabilistické analyze — nabizi lepsi spolehlivost
identifikace, zejména u vicekomponentnich smési a spektralné komplikovanych vzorka.
Kombinuje algoritmy, zndmé z ptistroji Gemini a FirstDefender, véetné mozZnosti tagovani
(rezim ID), kdy vysledkem je seznam nalezenych latek, a algoritmy, vyuZivané spektrometrem
TruNarc (algoritmy optimalizované pro analyzu redlnych vzork(l drog, reZim Screener).
Vysledkem je Alarm, Warning, Clear nebo Inconclusive a nazev nalezené latky. Vice o
algoritmech pouzivanych u spektrometru TruNarc nalezenete v naSem starsim aplikacnim listu
Trendy v oblasti terénni analyzy drog (ke staZeni zde). UZivatel mlze snadno pfepinat mezi
rezimy ID a Screener, nebo si vytvaret rizné profily, které pouzivaji predem zvoleny rezim
vyhodnoceni spektralnich dat.

Nové zdokonalené uzivatelské rozhrani. To stdle vychazi z filosofie pfistrojl First Defender a
Gemini. Stavajici uZivatelé pfistroji Thermo tak jsou schopni plné ovladat pfistroj
s minimalnimi ndroky na zaskoleni, rozhrani pfidava ale navic fadu funkci. Nize je napfiklad
ukazka rozhrani v reZimu mfeni vzorku.
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Je moZné vytvaret uZivatelské profily, ty mohou mit rzné urovné povolenych funkci
VylepS$ené rozhrani pro prohliZzeni spekter na spektrometru. Zajimavou funkci je porovnavani
spekter u vzorkd smési. Soucasné se zobrazuje zmérené spektrum, teoretické spektrum
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smési a vzdy jedno spektrum pro Cistou latku obsazenou ve smési. Stisknutim Sipky se
cyklicky zobrazuje vzdy dalsi spektrum Cisté latky nalezené ve smési. Samoziejmosti i nadale
zUstava moznost prekryvani s dalsimi spektry z knihovny nebo spektry dfive zmérenych
vzork(.
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Nové mozZnosti konektivity — webové rozhrani véetné rozhrani pro mobilni telefony.
Spektrometr je mozné propojit s PC, tabletem nebo telefonem pomoci WiFi nebo USB (typ C)
a otevfit rozhrani spektrometru v jakémkoliv webovém prohlizec¢i. Zde muzete provadét
nastaveni profild, komunikace a hlavné prohlizet data, exportovat spektra, tisknout protokoly
atd. Veskery software je spustén na vlastnim spektrometru, mlzete se tedy pfripojit
z jakéhokoliv PC bez nutnosti instalace software.
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Chcete ziskat vice informaci? Chcete si vyzkouSet moinosti spektrometru
1064Defender? Kontaktujte nas, poskytneme Vam prezentaci. Vlastni
spektrometr je k dispozici v nasi firmé.

Zaujaly Vas nase Safety News a chtéli by jste si prohlédnout starsi cisla?

v

Vyuzijte menu Odborna literatura na nasich strankach, starsi Cisla ke stazeni
zde: http://www.rmi.cz/safety-news

Vas tym firmy RMI, s.r.o. — jsme tu pro Vas @ RMI, s.r.o. Horka 221, 533 41 Lazné Bohdaneg, Tel.:
466 921 885, 466 921 404, e-mail: sale@rmi.cz
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