Safety News 37

V dnesSnich prazdninovych Safety News pfichazime s nékolika zajimavymi novinkami a
aplikacemi. V prvni ¢asti jsou tradi¢né informace o webinafich a jedné zajimavé publikaci. Dalsi
¢ast je vénovana pfevaziné novinkam z oblasti analyzy plynt pomoci FT-IR spektrometrie a
z novinkam z oblasti analyzy konopi pomoci NIR spektrometrie.

Kratké zpravy

Firma 908Devices (vyrobce mobilnich detektorll MX908 zaloZenych na hmotnostni spektrometrii)
zaclenil do své struktury firmu RedWave. Jedna se logicky krok, kdy vznika univerzalni systém pro
detekci a identifikaci Sirokého spektra nebezpeénych latek, MX908 pokryva stopové koncentrace
prioritnich latek (plyny, aerosoly, stéry) a FT-IR technologie firmy RedWave umoznuje analyzu
viditelnych mnozstvi Sirokého spektra latek (pevné a kapalné latky) a plynl (od jednotek ppm do
tisice ppm).




Ocenéni na vystave LaborExpo 2024

Ruéni FT-IR spektrometr XplorIR pro analyzu plynd a par byl ocenén jako TOP Produkt veletrh(
LaborExpo a ProcesExpo 2024.
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Novy upgarde pro spektrometry Pendar X-10

Pro uzivatele Stand OFF Ramanovych spektrometrd Pendar X10 je k dispozici novy upgrade
Uzivatelé si jej mohou nainstalovat s pomoci software Pendarlink. Pokud potfebujete instrukce
k instalaci, prosim kontaktujte nas.

Publikace a webinare

Nejprve informace o nové zajimavé publikaci v Sasopise Forensics Science International. Clanek
s nazvem Development and evaluation of portable NIR technology for the identification and
quantification of Australian illicit drugs je vénovan rozSifovani schopnosti a ovéfenim
vykonnosti NIR spektrometrie (pouzit systém NIRLAB) na vzorky ilegalnich drog v Australii.

Clanek si miiZete stahnout zde:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0379073824002603

Odkazy na zajimavé webinare:

Firma Teledyne FLIR organizovala webinaf vénovany novému ,kapesnimu“ lIdentifinderu R425.
Nové je tento osobni (kapesni) gama spektrometr pro identifikaci radionuklidd a méfeni
davkového pfikonu volitelné vybaven i LaBr; krystalem s rozliSenim lepSim jak 3,5 % (typicky 3 %).
Dale doslo krozsiteni jeho komunikaénich schopnosti a také k dalSimu vylepSeni aplikace pro
telefony Android. Nyni je napfiklad mozné odesilat Reachback soubor vcetné spektralnich


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0379073824002603

informaci ve &tyfech volitelnych formatech ( N42, spe, spc a pdf ). Informace z kazdého R225
mohou byt nyni automaticky odesilany i do sité¢ DTECT a ATAK, obé feseni umoznuji okamzité
zobrazeni informaci z mnoha senzor( v realném c¢ase pfimo v mapovych podkladech. Zaznam
tohoto webinare si mlzZete stdhnout zde:

Webinar Identifinder R425

Podivejte se na zajimavy webinaf Chemicals — Responding to Emerging Threats organizovany
firmou 908Devices/RedWave, ktery popisuje rizika spojena s prlimyslovymi toxickymi latkami,
vCetné rizika jejich pouZiti pfi teroristickém Utoku. Webinar pfinasi také zajimavé informace o tom,
jak funguje Emergency Response Systém pro TIC v USA.

https://908devices.com/resource/ftir-for-industrial-chemicals-responding-to-emerging-
threats/#video

XplorIR velky kvalitativni skok pro analyzu plynt a par
pfimo vhot zoné. Koneéné néco jak ,,Ahura First
Defender* pro plyny!

Vice informaci o tomto detektoru, ktery pfinasi revoluci do rychlé analyzy plynd pfimo v hot zéné
jsme jiz pfinesli v pfedchozich dvou Safety News. V Cisle 35 byly zakladni informace o hardware a
novém konceptu dynamické korekce pozadi (ke stazeni zde). Nasledujici Cislo se zaméfilo
schopnosti v oblasti analyzy smési plyn( (az do Sesti sloZzek) a pfineslo i prvni informace o
moznostech kvantitativni analyzy (ke stazeni zde). V Ceské Republice (nejen zde, ale také ve
vétsiné okolnich statl a v USA) se jiz pouzivaji FT-IR spektrometry ThreatID (vyrobce RedWave,
USA), které pracuje také s plynovou celou (opticka draha 4 m). Ty jsou ale uréeny zejména pro
praci ve Warm zéné, tedy zejména v mobilnich laboratofich, a pfedpokladaji odbér vzorku do
Tedlarovych bagll nebo do odbérovych stfikacek. Pro pfimou analyzu v Hot zéné byl firmou
RedWave vyvinut ruéni spektrometr XplorIR (analyza plynd), jak ukazuje nasledujici obrazek.

Bring samples out of the hot zone for identification.

ThreatID
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Bring instruments to identify samples in the hot zone.
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https://drive.google.com/file/d/16zi3wS9JzosyjJjpcYCO7FCMF6UOFeuw/view?usp=sharing
https://908devices.com/resource/ftir-for-industrial-chemicals-responding-to-emerging-threats/#video
https://908devices.com/resource/ftir-for-industrial-chemicals-responding-to-emerging-threats/#video
http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2543
http://www.rmi.cz/download.php?group=stranky3_soubory&id=2560

Pro pouziti v Hot zéné jsou nejen vysoké naroky na hardware (odolnost, dekontaminace) ale také
na software/firmware a cely zplsob ovladani, které musi byt jednoduché, intuitivni a analyza musi
byt zcela automaticka s maximalnim vylou€enim chyb a minimalnimi ndroky na operatora.
V pfipadé analyzy plyn( je dlleZitd i okamzitd kvantitativni analyza, protoZe plyny a pary
predstavuji akutniriziko jehoz mira je pravée zavisla na koncentraci latky ve vzduchu.

Spektrometr XplorIR se velmi rychle vyviji a v sou¢asném Cisle se tak s Vami miZeme podélit o
zajimavé novinky z oblasti kvantitativni analyzy a o nase prvni zkusenosti z realného

testovani. XplorIR si rozhodné tuto pozornost zaslouzi - pfinasi totiz feSeni, o které nas nasi
zékaznici z oblasti HAZMAT detekce Zadali minimalné poslednich 12 let, nic podobného ale
doposud prosté kdispozici nebylo. XplorlR vsoucasné podobé predstavuje stejnou
revoluci v oblasti analyzy plynt v prvni linii (hot z6né) jakou kdysi pFinesl prvni ruéni
Ramantiv spektrometr pro pouziti v prvni linii — AHURA First defender.

1. Pouziti pfimo v hot z6né, minimalni pozadavky na operatora, stejné jako v pfipadé
spektrometrd Ahura First Defender nebo Thermo First Defender RM/RMX

2. Vaha méné nez 2,5 kg a schopnost prace na baterie 6 hodin

3. Velmijednoduché ovladaniiv tézkych ochrannych prostfedcich (pouze tfi tlacCitka, velky
a jasny displej s Citelnou grafikou), logicky a intuitivni software.

4. Zcela automaticky identifikuje vice jak 5 600 latek (plyn(i a par) a to i ve smésich az
do 6 latek!

5. Zcela automaticky poskytuje také informaci o koncentraci (kvantitativni analyza) pro
cca. 5000 latek! Detekcni limity pro vétSinu IR aktivnich latek v jednotkach ppm. Dalsi
informace viz nize.
po expozici vysokou koncentraci (pfi expozici v tisicich ppm zpravidla do jedné minuty)

7. Prakticky nulové provozni naklady

Co pfinasi a jak funguje NOVY modul kvantitativni analyzy

Modul kvantitativni analyzy je schopen automaticky urcit koncentraci az Sesti latek soucasné.
V aktudalni verzi jsou v databéazi molekularni absorpéni koeficienty ziskané ze dvou zdrojd, a dle
toho se také lisi chyba stanoveni koncentrace. Pro cca 460 latek jsou pouzity redlné zméfené
molekularni absorpéni koeficienty a chybovost stanoveni koncentrace je do 10 % relativnich. Pro
zbyvajici latky z celkového poctu cca 5 000 latek, které je mozné nyni kvantifikovat, se vyuzivaji
koeficienty z matematického modelovani a chybovost analyzy je do 20 % relativnich. To je bézna
chybovost stanoveni koncentrace pfi pouZziti PID detektor(l a prepoctu koncentrace pomoci
korekénich faktord.

Diky novym algoritm(m pro substrakci pozadi a vyhodnocovani vysledkl se vyznamné podafilo
snizit detekéni limity (DL). Ty se nyni pohybuji pro bézné organické latky v rozmezi jednoho az
nékolika ppm, a to i v pfipadech, kdy jsou dominantni piky sledované latky v oblasti spektra
s intenzivnimi pasy CO, nebo vody. Na nasledujicim obrazku vidite pfiklad identifikace a
kvantifikace par toxické organické tékavé latky hexachlorethan (perchlorethan). Pfestoze je
meéfena koncentrace pouze 3 ppm, je stale vysoka spolehlivost identifikace. Ta je vyjadfena
poctem hvézdi¢ek (podrobné vysvétleni je v Safety News 36 zde) a dle situace je to Ctyfi az pét
hvézdic¢ek! Dle naSich zkuSenosti je mez pro identifikaci této latky vzdy minimalné 2 ppm.



https://www.linkedin.com/posts/908-devices_ftir-massspec-chemicaldetection-activity-7211706131893678082-IID8?utm_source=share&utm_medium=member_android

Velmi podobné meze identifikace (jednotky ppm) se ziskavaji také napfiklad pro pary vétSiny
organickych rozpoustédel.
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V pfipadé analyzy par a plynt je na rozdil od FT-IR analyzy kapalin a pevnych latek mozné vedle
sebe identifikovati latky s velmi rozdilnou koncentraci. Na nasledujicim obrazku vidite analyzu
tékavych par unikajicich z nadoby, ktera obsahuje smés vysSi koncentraci etanolu a nizkou
koncentraci ethylacetatu. Pfestoze koncentrace par ethylacetatu je fadové nizsi nez u etanolu
(pouze 9 ppm) je stale velmi vysoka kvalita identifikace (Ctyfi hvézdicky).
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Velmi podstatnou informaci také je, Ze pFistroj nepotirebuje zadnou pravidelnou kalibraci
koncentraci! Veskeré algoritmy jsou zaloZzeny na platnosti Lambert-Beerova zakona.
Spektrometr ma implementovan automaticky test na kontrolni latku pro kontrolu spravné funkce
(stejné jako spektrometry First Defender RM/RMX nebo TruDefender FTX).

. Scatter Plot of Delivered vs. Calculated Concentration

R? = 0.9956

Calculated Concentration

A0 I i i i i
0 10 20 30 40 50 60 T0 a0

Delivered Concentration

|Xp|orIR Quant Reproducibility

System 1 System 2
L lati % Error % RSD % Error % RSD
ow relative error Ethylene Oxide 7.41% 0.0194 6.22% 0.0254
Ammonia 9.45% 0.0225 6.19% 0.0482
High reproducibility Sulfur Dioxide 1.73%  0.0113 2.53% 0.0047
Sulfur Hexafluoride 7.15% 0.0167 6.12% 0.0057
Overall 6.43% 5.27%

V pfiloze naleznete také kratky aplikacni list vénovany Kvantitativni analyzy pro pfistroje XplorIR.

Potrebujete rychlou kvantitativhi analyzu konopi a
konopnych produkttl pfimo v provozu nebo v terénu?

Mame pro Vas feSeni, které pfinasi revoluci do oblasti terénni analyzy konopi NIRLAB Cannabis.
NIRLAB predstavuje nejnovejsi trend v oblast mobilni a terénni analyzy, jedna se o spojeni
miniaturizovaného vykonného hardware s modernimi komunika¢nimi prostfedky a cloudovym
feSenim, které vyuziva technologii umélé inteligence. Tento vyvojovy trend umozniuje nasazeni
vykonnych a drahych softwarovych feSeni do oblasti automatizovaného zpracovani a
vyhodnoceni naméfenych dat i v béznych laboratofich nebo u terénnich aplikaci. NIRLAB
Cannabis umozinuje ihned vterénu (ale také v laboratofi) provést kvantitativni analyzu
(obsah THC, CBD, CBG, vlhkost a vodni aktivita) v riznych typech konopi (véetné nizkych
obsahtl THC vCBD a CBG konopi). Dale je mozné provést kvalitativni analyzu (CBG izolat,



napusténé kvéty, HHC) v rliznych typech konopi. Analyza je velmi rychla (typicky do 10 s). Vlysledky
jsou automaticky ukladany do zabezpeceného cloudu, kde je s nimi mozné dale pracovat
a tisknout odsud také protokoly. Celé feSeni vyuziva principy Al (umélé inteligence) a neustale se
uci a zdokonaluje.

NIRLAB Cannabis vychaziz produktu NIRLAB Narcotics, ktery byl vyvijen pro potfeby policejnich
a celnich organd a viadé zemi (véetné CR) je jiz v praxi vyuzivan (kromé& kvantitativni analyzy
konopnych produktd umoznuje také pfesnou kvantitativni analyzu dalsich drog — kokain, heroin,
METH, MDMA...).

Zajima Vas to? Nevahejte a kontaktujte nas. Nase firma je vyhradnim zastoupenim pro produkty
NIRLAB v Ceské a Slovenské republice. Zatizeni je u nas k dispozici a mlzZete jej otestovat.
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1. Zmérené NIR spektrum analyzovaného vzorku

2. Identifikace typu rostliny (klastrova analyza umi odlisit THC a CBD odrldy konopi)
3. Kvantitativni analyza hlavniho parametru (obsah THC, CBD)

4. Kvantitativni analyza doplrikovych parametrd

5. Uroven spolehlivosti kvantitativni analyzy hlavniho parametru (vée nad 78% je dobra
spolehlivost
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