Safety News No. 7

Radi bychom Vs opét seznamili s novinkami z oblasti Safety & Security aplikaci dodavanych nasi

firmou, tentokrat se bude jednat zejména o pfistroje zajimavé pro kriminalistické laboratore.

Prvni novinkou jsou stolni p fenosné Ramanovy spektrometry  Agility pro kriminalistické
laboratofe a laboratofe zaméfené na analyzu nebezpecnych latek. Tyto spektrometry byly
konstruovany tak, aby je bylo mozné pouzivat jak v laboratofi (maji vlastnosti plnohodnotného
laboratorniho pfistroje), tak i v terénu. Konstrukce vlastniho spektrometru je v fadé ohledd unikatni u
pristroje s témito rozméry a vahou. Spektrometr umoznuje sou¢asné pouZziti dvou budicich laserd, a to
jak NIR laseru 1064 nm tak i laseru 785 nebo 532 nm. Soucasné pouZziti dvou laserq, kdy jednim
z laseru byl NIR lasery bylo doposud doménou velkych a velmi drahych vyzkumnych spektrometra.
Spektrometr je osazen dvé samostatnymi lasery a také dvéma optikami a detektory. Pro 785 nm a 532
nm laser slouzi optika s ploSnym CCD detektorem, pro 1064 nm pak s InGaAs detektorem. Oba
detektory jsou termoelektricky chlazeny na nizkou teplotu. Kombinace dvou laserl vyznamné zlepSuje
schopnosti spektrometru a spektrometr pokryva Sirsi spektrum méfitelnych vzork(. Spektrometr
s buzenim NIR laserem je vyhodny pro méfeni vzorki, které vykazuji fluorescenci pfi buzeni vinovou
délkou 785 nm (biologické vzorky, chemikalie s vlastni fluorescenci, vybusniny znacené
fluorescenénimi latkami, tkaniny a vlakna barvena nékterymi pigmenty, ...), plati zde ale i urcita
omezeni, intenzita Ramanova signalu pfi buzeni laserem 1064 nm je nizSi a NIR optiky s InGaAs
detektory maji stdle mensi spektralni rozliSeni a zpravidla i omezeny spektralni rozsah. Nenabizi tak
univerzalni pouziti. Zatim je také velmi problematické vyuziti SERS techniky (povrchové zesilena
Ramanova spektrometrie) u NIR laser(, ta se stale ¢astéji vyuziva pro detekci stopovych obsahu latek
nebo biologickou detekci. Oproti tomu spektrometry s laserem 785 nm maji vySSi spektralni rozliSeni a
lepsi citlivost a pro vétSinu vzorkd nabizi nejuniverzalnéjsi feSeni. Stale castéji se také jiz objevuji
SERS substraty fungujici i pro tuto vinovou délku laseru. Je mozné také zvolit spektrometr s laserem
532 nm, ktery je vyhodny zejména pro SERS experimenty, méfeni tenkych vrstev bez vlivu substratu
nebo pro identifikaci drahych kamen(. Kombinaci obou spektrometr(i do jednoho pfistroje tak
dostavame zatim nejlepSi dostupné feSeni pro oblast kriminalistické analyzy nebo detekce neznamych
latek nebot se vyuziva vyhod buzeni obéma lasery. Pfepinani mezi jednotlivymi budicimi vinovymi
délkami je prakticky okamzité, stisknutim jednoho tlacitka na spektrometru nebo jedné ikony

v software spektrometru.



Spektrometry Agility maji propracovany software s velmi jednoduchym ovladanim (dvé Grovné —
expertni Uroven a operatorskou Uroven) a jsou vybaveny vykonnym internim PC s velkou SSD paméti,
veskeré spektralni knihovny a software mohou byt uloZzeny pfimo ve spektrometru. Spektrometr je
mozné ovladat pomoci integrovanych tlagitek a velkoploSného dotykového LCD s vysokym rozliSenim
(vyhodné zejména v mobilnich laboratofich nebo pfi forenzni analyze na misté ¢inu) nebo je mozné
pfipojit externi wifi klavesnici a externi standardni LCD monitor pfipadné pfipojit notebook/PC a

ovladat spektrometr kompletné z externiho pocitace.

Cely spektrometr méa extrémné robustni konstrukci bez pohyblivych ¢asti a vyuziva unikatni
technologie NIR spektrometr(i vyvinutych firmou BaySpec. Spektrometry pouzivaji objemové
transmisni difrakéni mfizky (viz. schéma nize), které umoziuji vyznamné zmenseni velikosti
spektrometru (a tim vyznamné zlepSeni stability spektrometru) a zarovef minimalizuji ztraty zareni
(velmi dulezity parametr pro Ramanovu spektrometrii). Objemové transmisni mfizky poprvé pouzila
firma Kaiser Optic ve svych vyzkumnych Ramanovych spektrometrech, firmé BaySpec se podafilo
generaci ¢ocek, které opét vykazuji transmisi lepSi jak 98% se podafilo snizit ztraty zafeni o desitky
procent ve srovnani s klasickymi Czerny Turner spektrometry. Spektrometry od firmy BaySpec se
pouzivaji nejen v oblasti Ramanovy a NIR spektrometrie ale také v oblasti telekomunikaci

(monitorovani stability vinové délky NIR laseru), kde jsou kladeny extrémni naroky na stabilitu a



dlouhodobou bezporuchovost. Firma BaySpec pro své spektrometry vyrabi nejen vlastni mfizky, ale i
detektory, optické komponenty a nékteré lasery, je tak schopna velmi flexibilné upravovat parametry
spektrometru dle pozadavk(l zakaznika. Do soucasné doby firma BaySpec vyrobila vice jak 40 000
spektrometra!
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Schematic diagram of the core spectrometer engine based on a high-
throughput transmission holographic Volume Phase Grating (VPG®)

Spektrometry Agility maji také maximalni flexibilitu v moznosti pfipojeni pfisluSenstvi pro méfeni
vzorkd, to opét dale rozSifuje moznosti v oblasti kriminalistické analyzy, kde se vyzaduje maximalni
flexibilita spektrometru. Spektrometry mohou pracovat jak s pfimym ozafovanim vzorku (méfeni
v kyvetach, méfeni pevnych vzorkl a SERS substrat(, tablet, ...) tak i s veSkerym pfisluSenstvim
pfipojitelnym pomoci optickych kabeltd (Ramanovy sondy, mikroskopy, drzaky vialek a kyvet, ...).
Pfimé méfeni m& mensi ztraty zafeni a lepSi reprodukovatelnost pfi kvantitativni analyze, pfipojeni
s optickymi kabely pak vyssi flexibilitu. V jednom spektrometru se tak kombinuji vyhody obou pfistup(.

Spektrometr je mozné zakoupit také pouze s jednim laserem a v budoucnu jej rozsifit na
dvoulaserovy systém, rozsSifeni je pfitom cenové velmi pfijatelné.

Pokud by jste radi ziskali vice informaci o spektro metrech Aqility, prosim nevaheijte a

kontaktujte nas.

Druh& novinka opét pochazi z produkce firmy BaySpec a reaguje zejména na poZzadavky
kriminalistickych, archeologickych a restauratorskych laboratofi — jedna se mobilni Raman av
mikroskop MovingLab , ktery muze byt stejné jako spektrometr Agility osazen az dvéma lasery

z trojice 532 nm, 785 nm nebo 1064 nm. S laserem 1064 nm je napfiklad mozné identifikovat i viakna



barvena fluorescenénimi pigmenty nebo analyzovat pojiva u barvic¢ek vykazujicich intenzivni
fluorescenci. Spektrometry u tohoto mikroskopu opét pouzivaji transmisni objemové mfizky, dosahuje
se tak minimalnich ztrat zafeni, coz je v pfipadé Ramanovy mikroskopie kli¢ovy parametr. Mikroskop
ma robustni konstrukci a bateriové napajeni a byl od samého za¢atku konstruovan pro pouziti

v mobilnich laboratofich.

Pokud by jste radi ziskali vice informaci o spektro metrech Aqility, prosim nevaheijte a

kontaktujte nas.




. (MLABOREXPO

25.-26.9. 2013

Radi bychom Vas také pozvali na vystavu LaborExpo 2013, ktera se tradi¢né uskutecni

v Kongresovém centru v Praze od 25. do 26. zaFi. NaSi firmu naleznete opét na stejném misté jako
v pfedchozich ro¢nicich. V letoSnim roce bude na naSem stanku naleznete napfiklad novy
miniaturizovany Ramanuv spektrometr pro rychlou detekci drog a jejich prekurzor( TruNarc, novy
mobilni FT IR spektrometr pro detekci nebezpecnych latek TruDefender FTX nebo velmi popularni
ruéni Ramanuv spektrometr pro identifikaci latek FirstDefender RM s novym firmware umoznujicim
identifikaci latek i v komplikovanych smeésich. Kromé téchto pfistrojl zde bude i fada pfistroj

z dalSich obor(i (ED XRF spektrometrie, NIR analyzy potravin, rychlé UV-VIS spektrometrie, méfeni

barevnosti, pfipravy vzorkd nebo atomarni mikroskopie).
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